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1.12 Nfs;tpfs; kw;Wk; gapw;rp 

1.13  NkYk; gbf;f 

1.0 mwpKfk; 

Gs;sptptuk; vd;gJ juitr; Nrfupj;jy;> xOq;fikj;jy;> 

gFg;gha;T nra;jy;> tpsf;Fjy; kw;Wk; toq;Fjy; Mfpatw;iwf; 

ifahSk; xU Ma;Tg; gFjp. Gs;sptptuq;fs; gw;wpa Ma;tpy; 

njhopy;fs;> tptrhak;> kUj;Jtk; Nghd;wtw;wpy; Vuhskhd 

gad;ghLfs; cs;sd. ,e;j gpuptpy;> Gs;sptptuq;fspd; gy;NtW 

Kf;fpaj;Jtk; kw;Wk; Nehf;fk; gw;wp ePq;fs; mwpe;J nfhs;tPu;fs;. juT 

tiffs;> mtw;iw Nrfupf;Fk; topfs; kw;Wk; juit vt;thW 

toq;FtJ vd;gijAk; ePq;fs; mwpe;J nfhs;tPu;fs;. 

1.1 Nehf;fq;fs; 

,e;j mj;jpahaj;ij gbj;j gpd;G gpd;tUk; ghlf; fUj;Jf;fis 

Gupe;Jf;nfhs;s ,aYk;.  

 Muk;gj;jpy;  Gs;sptptuq;fspd; nghUs;> Kf;fpaj;Jtk; kw;Wk; 

nray;ghLfisg; Gupe;J nfhs;syhk;. 

 gy;NtW tifahd juTfisAk; mtw;iw vt;thW Nrfupg;gJ 

vd;gijAk; mwpayhk;. 

 Nrfupf;fg;gl;l juit vt;thW toq;f KbAk; vd;gij mwpe;J 

nfhs;syhk;;. 

1.2 Gs;spapay;; 

Mq;fpy nkhopapd; Gs;spapay;; vd;w nrhy; yj;jPd; nrhy; 

epiy my;yJ ,j;jhypa thu;j;ijahd ; "Nlb];lh" my;yJ n[u;kd; 

thu;j;ijahd "];lhl];bf; " vd;gjpypUe;J ngwg;gl;lJ. xt;nthU 

re;ju;g;gj;jpYk; ,J "xU xOq;fikf;fg;gl;l murpay; muR" vd;W 

nghUs;gLk;. fle;j fhyq;fspy;> Gs;spapay;; "Gs;spapay; tpQ;Qhdk;" 

vd;W fUjg;gl;lhYk;> kf;fs; njhif> gpwg;G> ,wg;G> tup 

Nghd;wtw;iwg; gw;wpa juTfis Nrfupf;f gy;NtW khepyq;fspd; 

murhq;fj;jhy; gad;gLj;jg;gl;lJ. .>. Gs;spapay;;> ,g;Nghnjy;yhk;> 

xU etPd tsu;r;rpia mDgtpj;jd. me;jj; Jiwapy; juitr; 

Nrfupg;gjd; %yk; xU Fwpg;gpl;l fsj;ij tsg;gLj;Jtjpy; 

Gs;spapay;; Kf;fpa gq;F tfpf;fpd;wd> gy;NtW Gs;spapay; 

El;gq;fisg; gad;gLj;Jtjd; %yk; juitg; gFg;gha;T nra;fpd;wd 

kw;Wk; mijg; gw;wpa mDkhdq;fis cUthf;Ffpd;wd. 

vLj;Jf;fhl;lhf> khztu;fspd; ruhrup cauj;ij mwpe;Jnfhs;tJ 

nghwpahsUf;F fjtpd; msitg; gw;wp mwpa cjTk;.   

1.2.1 Gs;spapay;; tiuaiw 
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       Gs;spapaspd; tiuaiw ,uz;L ntt;NtW fUj;Jf;fis 

nfhz;L ,uz;L topfspy; ntspg;gLj;jyhk;. mit 

  1. vz; juTfshf Gs;sptptuq;fs; 

  2. Gs;sptptu Kiwf;fhd Gs;sptptuk; 

1. vz; juTfshf Gs;sptptuq;fs; 

"Gs;sptptuk; " vd;w nrhy; gd;ik mu;j;jj;jpy; 

gad;gLj;jg;gLk;NghJ> mJ vz; juTfspd; njhFg;igf; Fwpf;fpwJ. 

vLj;Jf;fhl;lhf: - Vw;Wkjp my;yJ ,wf;Fkjp msT> me;epa Neub 

KjyPL Nghd;wit.>. 

ntg;];lupd; $w;Wg;gb> "Gs;sptptuq;fs; xU khepyj;jpy; cs;s 

kf;fspd; epiyikfisf; Fwpf;Fk; tifg;gLj;jg;gl;l cz;ikfs;> 

Fwpg;ghf vz;zpf;ifapy; my;yJ vz;fspd; ml;ltizapy; my;yJ 

ve;jnthU ml;ltiz my;yJ tifg;gLj;jg;gl;l Vw;ghLfspYk; 

$wf;$ba cz;ikfs;. 

ntg;];lupd; ,e;j tiuaiw vz; cz;ikfis kl;LNk 

Gs;sptptuq;fs; vd;W miof;f KbAk; vd;gij ntspg;gLj;JfpwJ. 

,J etPd fhyj;jpw;F xU gioa> FWfpa kw;Wk; NghJkhd 

tiuaiw. 

  ght;ypapd; $w;Wg;gb> "Gs;sptptuq;fs; vd;gJ ve;jnthU 

tprhuizj; JiwapYk; xUtUf;nfhUtu; njhlu;GgLj;jg;gl;l 

cz;ikfspd; vz;zpf;ifapyhd mwpf;if" 

,q;Nf> gTyp $Wifapy;> "Gs;sptptuq;fs; vz;Zk; 

tpQ;Qhdk; kw;Wk; gFg;gha;T> tpsf;fq;fs; Nghd;w gpw mk;rq;fis 

Gwf;fzpf;fpwJ. 

A+y; kw;Wk; nfz;lypd; $w;Wg;gb> “Gs;sptptuq;fspd;gb> 

re;ijapd; mstpw;F ghjpg;Gf;Fs;shd juit fhuzj;jpd; 

ngUf;fj;jhy; ghjpf;fpNwhk;” 

A+y; kw;Wk; nfz;lypd; tiuaiw> vz;zpay; juT 

fhuzj;jpd; ngUf;fj;jhy; ghjpf;fg;gLfpwJ vd;W $WfpwJ. 

vLj;Jf;fhl;lhf> cw;gj;jp nryT Cjpa nryT> gupkhw;w tPjk;> 

%yg;nghUs; Nghd;wtw;why; ghjpf;fg;gLfpwJ.>. 

Nguhrpupau; N`hNu]; nrf;up];l;bd; $w;Wg;gb> ",J 

fhuzq;fspd; ngUf;fj;jhy; Fwpf;fg;gl;l ghjpg;Gfspd; 

vz;zpf;ifahFk;> vz;zpay; uPjpahf ntspg;gLj;jg;gLfpwJ> 

fzf;fplg;gLfpwJ my;yJ xU epahakhd juepiyf;F Vw;g 

kjpg;gplg;gLfpwJ> Kd;dNu jPu;khdpf;fg;gl;l Nehf;fj;jpw;fhf 

Kiwahd Kiwapy; ,izf;fg;gl;L njhlu;GilaJ 

Gs;sptptuq;fSf;fhd nrayhsupd; tiuaiw ,d;Dk; 

KOikahdJ. tiuaiw cs;slf;fpa Kf;fpa Gs;sp 
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1) cz;ikfspd; nkhj;jk; 

2) fhuzj;jpd; ngUf;fj;jhy; ghjpf;fg;gLfpwJ 

3) vz;zpay; uPjpahf ntspg;gLj;jg;gLfpwJ 

4) Jy;ypaj;jpd; juj;jpd;gb kjpg;gplg;gLfpwJ 

5) jutpd; Kiwahd Nrfupg;G 

6) Kd;dNu jPu;khdpf;fg;gl;l Nehf;fj;jpw;fhf Nrfupf;fg;gl;l juT 

7) xg;gplj;jf;fJ 

2. Gs;sptptu Kiwfshf Gs;sptptuq;fs; 

gTypapd; $w;Wg;gb> “r%f capupdj;jpd; mstPl;L 

tpQ;Qhdj;jpd; Gs;sptptuq;fs;> mjd; midj;J ntspg;ghLfspYk; 

xl;Lnkhj;jkhff; fUjg;gLfpd;wd” 

gTypapd; ,e;j tiuaiw NghJkhdjhf ,y;iy 

thyp]; kw;Wk; uhgu;l;]pd; $w;Wg;gb> "Gs;sptptuk; vd;gJ 

epr;rakw;w jd;ikia vjpu;nfhs;tjpy; Gj;jprhypj;jdkhd Kbit 

vLg;gjw;fhd topKiwfs;" 

,e;j tiuaiw etPdkhdJ> Vnddpy; ,J Gs;sptptu 

Kiwfs; rupahd KbTfSf;F tu vq;fSf;F cjTfpwJ. 

f;Nuhf;];ld; kw;Wk; f den ldpd; $w;Wg;gb “Gs;sptptuq;fs; vz; 

juTfspd; Nrfupg;G> tpsf;ff;fhl;rp> gFg;gha;T kw;Wk; tpsf;fk; 

Mfpatw;wpd; tpQ;Qhdkhf tiuaWf;fg;gl Ntz;Lk;”. 

,e;j tiuaiw Gs;sptptu fUtpfSf;F Gs;sptptuq;fSf;F 

kpfTk; tpupthd mu;j;jj;ij mspf;fpwJ. 

1.2.2 Gs;spapaypd; Kf;fpaj;Jtk; 

gaDs;s KbTfSf;F tzpf eltbf;iffspd; gy;NtW 

gFjpfSf;F Gs;sptptuq;fisg; gad;gLj;jyhk;. rpy Kf;fpa 

gFjpfs; fPNo nfhLf;fg;gl;Ls;sd. 

1) njhlf;fq;fs; - xU Gjpa tzpfj;ijj; jpwf;Fk;NghJ my;yJ 

xd;iwg; ngWk;NghJ> re;ij Njit kw;Wk; tpepNahfj;jpy; 

Jy;ypaj;ijg; ngWtjw;F Gs;sptptuf; fz;Nzhl;lj;jpy; 

re;ijiag; gbf;f Ntz;Lk; .xU njhopyjpgu; juTfisr; 

Nrfupj;J> mtw;iw gFg;gha;T nra;J tpsf;fkspg;gjd; %yk; 

rupahd Muha;r;rp nra;a Ntz;Lk;. jdJ njhopiyj; 

njhlq;Ftjw;F Kd; re;ij Nghf;Ffs;. 

2) cw;gj;jp - nghUl;fspd; cw;gj;jp Njit> %yjd toq;fy; 

Nghd;w gy;NtW fhuzpfisg; nghWj;jJ.>. ,e;j fhuzpfs; xU 

Jy;ypakhd kw;Wk; Jy;ypakhd ghu;itiag; ngw Gs;sptptu 

mbg;gilapy; gFg;gha;T nra;ag;gl Ntz;Lk;. 
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3) re;ijg;gLj;jy; - xU rpwe;j re;ijg;gLj;jy; cj;jpf;F kf;fs; 

njhif> Efu;Nthupd; tUkhdk;> jahupg;G vf;l; fpilg;gJ gw;wpa 

Gs;sptptu gFg;gha;T Njitg;gLfpwJ ..>. 

4) KjyPL - gq;Ffs;> fld; gj;jpuq;fs; my;yJ upay; v];Nll; 

thq;FtJ njhlu;ghd KbTfis vLg;gjpy; Gs;sptptuq;fs; 

Kf;fpa gq;F tfpf;fpd;wd. ,e;j Gs;sptptuj; juitg; 

gad;gLj;jp> xU KjyPl;lhsu; Fiwe;j tpiyapy; KjyPLfis 

thq;fp tpiy mjpfupf;Fk; NghJ tpw;gid nra;thu;. 

5) tq;fp - tq;fp kw;Wk; Jiw nghUshjhu kw;Wk; re;ij 

epiyikfshy; kpfTk; ghjpf;fg;gLfpwJ. gztPf;f tPjk;> tl;b 

tpfpjq;fs;> tq;fp tpfpjq;fs; Nghd;w jfty;fis Nrfupj;J 

gFg;gha;T nra;Ak; jdp Muha;r;rpj; Jiw tq;fpapy; cs;sJ. 

 

1.2.3 Gs;spapaypd; tuk;Gfs; 

1) Gs;sptptuq;fs; jukhd epfo;it gFg;gha;T nra;atpy;iy 

Gs;sptptuq;fs; vz;zpay; njhlu;ghd xU tpQ;Qhdk; 

vd;gjhy;> mij mstPl;L mstPLfspd; mbg;gilapy; mstpl 

Kbahj juTfspy; gad;gLj;j KbahJ. ,Ug;gpDk;> jukhd juit 

msT juTfshf khw;w Gs;sptptu El;gq;fisg; gad;gLj;jyhk;. 

2) Gs;sptptuq;fs; jdpegu;fisg; gbf;fpd;wd 

   Gs;sptptuq;fs; nkhj;j msTfisf; ifahSfpd;wd kw;Wk; 

jdpg;gl;l juTfSf;F Kf;fpaj;Jtk; nfhLf;ftpy;iy. Gs;sptptu 

gFg;gha;tpw;F jdpg;gl;l juT gaDs;sjhf ,y;iy vd;gNj ,jw;Ff; 

fhuzk;. 

 

3) Gs;sptptu rl;lq;fs; rupahdit my;y 

         Gs;sptptu tpsf;fq;fs; ruhrupia mbg;gilahff; 

nfhz;lit> vdNt Njhuhakhd kjpg;gPLfs; kl;LNk nra;a KbAk;. 

4) Gs;sptptuq;fs; jtwhfg; gad;gLj;jg;glyhk; 

         mDgtkw;w egu; my;yJ gbg;gwptw;w egu; gad;gLj;Jk; 

NghJ Gs;sptptuj; juT jtwhd tpsf;fq;fSf;F toptFf;Fk;. 

vdNt ,ij ty;Yeu;fs; kl;LNk gad;gLj;j Ntz;Lk;. 

1.2.4 Gs;spapaypd; nray;ghLfs; 

1) xUq;fpizg;G 

         Fwpg;gplj;jf;f mtjhdpg;Gfis kl;LNk toq;Ftjd; 

%yk; ngupa juit xUq;fpizf;fTk; Gupe;Jnfhs;sTk; 

Gs;sptptuq;fs; cq;fSf;F cjTfpd;wd. 
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vLj;Jf;fhl;lhf> tFg;G ruhrupAld; xt;nthU egupd; 

kjpg;ngz;fisf; ftdpg;gjw;Fg; gjpyhf> tFg;gpd; nray;jpwid 

xl;Lnkhj;jkhf mwpe;J nfhs;s cq;fSf;F cjTk;. 

2) xg;gPL 

         juit xg;gpLtjw;F jutpd; tifg;ghL kw;Wk; 

ml;ltizg;gLj;jy; gad;gLj;jg;gLfpd;wd. tiuglk;> kdr;Nrhu;T 

rpjwypd; msT> njhlu;G Nghd;w gy;NtW Gs;sptptu fUtpfs; 

xg;gpLtjw;F vq;fSf;F ngupa tha;g;ig mspf;fpwJ. 

vLj;Jf;fhl;lhf> xU jahupg;Gf;fhd re;ij Njitia 

khepyq;fspilNa xg;gplyhk;. ,J ,yf;F re;ijia milahsk; 

fhzTk; gFg;gha;T nra;aTk; epWtdj;jpw;F cjTfpwJ. 

3) Kd;dwptpg;G 

         Kd;dwptpg;G vd;gJ vjpu;fhy tha;g;Gfis 

Kd;dwptpj;jy;. vjpu;fhyj;ij Kd;dwptpg;gjpy; Gs;sptptuq;fs; ngUk; 

gq;F tfpf;fpd;wd. 

  vLj;Jf;fhl;lhf> fle;j 10 Mz;Lfshf tpw;gid kjpg;gpd; 

juTfSld;> tutpUf;Fk; Mz;bd; tpw;gidia Njhuhakhf fzpf;f 

KbAk;. Kd;dwptpg;Gf;F Neu tupir gFg;gha;T kw;Wk; gpd;dilT 

gFg;gha;T Kf;fpak;. 

4) kjpg;gPL 

         xU khjpupf; FOtpd; gFg;gha;tpd; mbg;gilapy; xU 

ngupa kf;fs; njhif Fwpj;j KbTfis vLg;gNj Gs;sptptuq;fspd; 

Kf;fpa Nehf;fq;fspy; xd;whFk;. 

vLj;Jf;fhl;lhf> 10 khztu;fspd; khjpup cauj;jpypUe;J 

tFg;gpypUe;J midj;J khztu;fspd; ruhrup cauj;ijAk; kjpg;gpl 

KbAk;. 

5) fUJNfhspd; Nrhjid 

          Gs;sptptuf; fUJNfhs; xU khjpup mtjhdpg;gpd; 

mDkhdq;fspypUe;J xU ngupa kf;fis rpj;jupf;fpwJ. 

cjhuzkhf> xU Fwpg;gpl;l cukhdJ xU Fwpg;gpl;l gFjpapy; gapu; 

tpisr;riy mjpfupf;f cjtpdhy;> mJ ,e;j khjpupapd; 

mbg;gilapy; kw;w gFjpfspy; gad;gLj;jg;gLk;. 

1.2.5 Gs;spapaypd; Nehf;fk; (Scope of Statistics) 

1) Gs;spapaYk; njhopy; JiwAk;; 

       Gs;sptptuq;fs; mjpf vz;zpf;ifapyhd njhopy;fspy; 

gutyhfg; gad;gLj;jg;gLfpd;wd. tpw;gid Kd;fzpg;G> Efu;Nthu; 

tpUg;gk;> juf; fl;Lg;ghL> ruf;Ff; fl;Lg;ghL> ,lu; Nkyhz;ik 

Nghd;wtw;wpy; Gs;sptptuq;fs; gad;gLj;jg;glyhk;. Ma;Tj; 

jpl;lq;fSf;F khjpup Kf;fpakhdJ. 

2) Gs;spapaYk; fy;tpAk; 
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        Gs;sptptuq;fs; fy;tpapy; Kf;fpa gq;F tfpf;fpd;wd. 

Gs;sptptuq;fs; khztupd; Kd;Ndw;wj;ij mstpLtjw;Fk; kjpg;gPL 

nra;tjw;Fk;> nfhs;iffis tFg;gjw;Fk; cjTfpd;wd> NkYk; 

khztu;fspd; vjpu;fhy nray;jpwid Kd;dwptpg;gjw;Fk; 

cjTfpd;wd. 

3) Gs;spapaYk; nghUspaYk; 

         nghUshjhuf; Nfhl;ghLfisg; Gupe;Jnfhs;sTk; 

gFg;gha;T nra;aTk; Gs;sptptuq;fs; ekf;F cjTfpd;wd. 

jahupg;Gf;fhd Njit> ntt;NtW re;ijfisg; gw;wpa Muha;r;rp> 

gztPf;fk; Nghd;w ngupa nghUshjhuf; fUj;J tiu Ntiyapd;ik 

Nghd;w Gs;sptptuq;fisg; gad;gLj;jp gFg;gha;T nra;ayhk;. 

4) Gs;spapaYk; kUj;JtKk; 

         kUj;Jt gupNrhjidfs; kw;Wk; tprhuizfis Muha;r;rp 

kw;Wk; gFg;gha;T nra;a Gs;sptptuq;fs; cjTfpd;wd. xU Fwpg;gpl;l 

rpfpr;ir my;yJ kUe;J nray;gLfpwjh> mJ vt;tsT gaDs;sjhf 

,Uf;Fk; vd;gij milahsk; fhz gNah];Nlbf; 

Muha;r;rpahsu;fSf;F cjTfpwJ. 

5) Gs;spapaYk; mjd; etPd gad;ghLfSk; 

        Nrhjid> Kd;fzpg;G kw;Wk; kjpg;gPl;bw;fhf epiwa 

nkd;nghUs;fs; ehSf;F ehs; cUthf;fg;gLfpd;wd. 

vLj;Jf;fhl;lhf> SYSAT vd;gJ mwptpay; kw;Wk; njhopy;El;g 

tiufiy tpUg;gq;fis toq;Fk; mj;jifa xU nkd;nghUshFk;. 

6) Gs;spapaYk; tptrhaKk;  

        cuq;fspd; nray;jpwid gFg;gha;T nra;tjd; %yk; 

tptrhaj;jpy; Gs;sptptuq;fisg; gad;gLj;jyhk;. cs;sPLfs; kw;Wk; 

ntspaPLfs;> ruf;Ffs; Nghd;wtw;iw vLg;gjpy; ,J 

gad;gLj;jg;glyhk;.>. 

1.3 tptuk; 

Tptuk; vd;gJ gjpTnra;ag;gl;L gFg;gha;tpw;Fg; gad;gLj;jg;gLk; 

cz;ikj; jfty;fspd; Jz;Lfs;. tptuk; vd;gJ vq;fSf;F xU 

jftiy toq;Ftjd; %yk; rpy rpf;fy;fisg; Gupe;Jnfhs;s cjTk; 

xU fUtpahFk;. mit jukhd kw;Wk; msT khWghLfisf; 

nfhz;l kjpg;Gfspd; njhFg;ghFk;. 

1.3.1 tptuq;fspd; tiffs; 

Gs;spapay; tptukhdJ ahu; Nrfupj;jhu;fs; vd;gjd; mbg;gilapy; 

gutyhf ,uz;lhf tifg;gLj;jg;gl;Ls;sJ 

Kjy; epiy tptuq;fs; 

Kjy; epiy tptuq;fs; vd;gJ Gydha;thsuhy; jdJ nrhe;j 

Muha;r;rp kw;Wk; gFg;gha;tpw;fhf Kjd;Kiwahf Nrfupf;fg;gl;l 
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Tptuk;. ,J Kjy; if jfty; vd;Wk; miof;fg;gLfpwJ. jdpg;gl;l 

Neu;fhzy;> fzf;nfLg;G Nghd;w Kiwfisg; gad;gLj;jp Kjd;ik 

juT Nrfupf;fg;gLfpwJ. 

,uz;lhk; epiy tptuq;fs; 

    ,uz;lhk;epiy tptuq;fs; vd;gJ mtuJ Muha;r;rpapd; 

Nehf;fj;jpw;fhf egu; Vw;fdNt Nrfupj;J nrayhf;fpa Tptuk;. 

gj;jpupiffs;> cs; %yq;fs;> gj;jpupiffs;> Gj;jfk; Nghd;wit 

,uz;lhk; epiy tptuq;fspd; Mjhuq;fs;. 

cq;fs; Kd;Ndw;wj;ij rupghu;f;fTk; 

1. Gs;sptptuq;fis tiuaWf;ff;$ba ,uz;L topfs; 

ahit? 

2. Nguhrpupau; N`hNu]; nrf;up];l;bd; $w;Wg;gb 

Gs;sptptuq;fspd; tiuaiw vd;d? 

3. juit xg;gpLtjw;F Gs;sptptuq;fs; vt;thW 

cjTfpd;wd? 

4. kUj;Jtj;jpy; Gs;sptptuq;fspd; gq;F vd;d? 

5. ,uz;lhk;epiy juT vd;why; vd;d? 
     

1.4 tptuq;fis Nrfupf;Fk; njhopy;El;gq;fs; 

1.4.1 Kjy; epiy tptuq;fs; 

1) Neupilahf tptuq;fisr; Nrfupj;jy; (Direct Personal Interview) 

Neupilahf tptuq;fisr; Nrfupj;jy; vd;gJ Gydha;thsu; 

Neubahf jfty;fisr; Nrfupf;f %yj;jpw;Fr; nry;Yk; KiwahFk;. 

ed;ikfs;: 

1) ,e;j Kiwapy; Nrfupf;fg;gl;l jfty;fs; kpfTk; 

ek;gfkhdit kw;Wk; Jy;ypakhdit 

2) jukhd jfty;fspy; mjpf msT Jy;ypak; cs;sJ 

3) mry; fUj;J my;yJ juT ngwg;gLk;. 

FiwghLfs;;:  

1. ,J Neuj;ij vLj;Jf;nfhs;Sk; nray; 

2. %yj;jpd; kd epiyiag; Gupe;Jnfhs;Sk; msTf;F 

Gydha;thsu; Gj;jprhyp ,y;iy vd;why; mJ jtwhd 

tpsf;fj;jpw;F toptFf;Fk;. 

3. ,J jdpg;gl;l rhu;Gilajhf ,Uf;fyhk;. 

2) kiwKf tha;nkhop Kiw %yk; Nrfupj;jy; (Indirect Oral 

Interview) 

tptuq;fisf; nfhLg;gtHfis Neupilahf mZfhky; 

mtHfs; tPl;bw;F mUfpy; trpg;gtHfs; my;yJ mtHfspd; ez;gHfs; 

my;yJ kw;wtHfsplk; ,Ue;J tptuq;fs; ngWtij ,k;Kiw 
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Fwpf;Fk;. tptuq;fisf; nfhLg;gtupd; jaf;fk; fhuzkhf ,J 

nra;ag;gLfpwJ. 

ed;ikfs;: 

1. ,J Neuj;ijAk; ciog;igAk; kpr;rg;gLj;JfpwJ. 

2. ,J vspjhdJ kw;Wk; trjpahdJ. 

3. ,J gue;j mstpyhd gug;gsit cs;slf;fpaJ. 

FiwghLfs;;:  

1) ngwg;gl;l jfty;fs; ek;gfkhdjhf ,Uf;fhJ 

2) ,e;j Nehf;fj;jpw;fhf Nju;e;njLf;fg;gl;l egu; vdf;F 

nghUj;jkhdtu; my;y 

3) gy;NtW %yq;fspypUe;J jfty;fs; Nrfupf;fg;gLtjhy; ,J 

tpiy cau;e;jjhf ,Uf;fyhk;. 

3) nra;jpahsHfs; %yk; tptuq;fs; Nrfupj;jy; (Information collected 

from local agencies); 

,e;j Kiwapy; Gydha;thsu; gy;NtW gpuhe;jpaq;fspy; xU 

rpy Vn[d;rpfis epakpf;fpwhu;. ,e;j Kiw nghJthf nra;jpj;jhs; 

epWtdq;fshy; tpisahl;L> nghUshjhuk; Nghd;w gy;NtW 

jiyg;Gfspy; gy;NtW ,lq;fspypUe;J jfty;fisg; ngw 

gad;gLj;jg;gLfpwJ.>. 

ed;ikfs;: 

1) jtpu;f;Fk; gFjpia vspjpy; kiwf;f KbAk; 

2) ,J juitr; Nrfupf;Fk; Neuj;ijr; Nrkpf;Fk; KiwahFk; 

3) juT Nrfupg;gjw;fhd nryT Fiwthf cs;Sj 

FiwghLfs;;:  

1. rpy Neuq;fspy; Nrfupf;fg;gl;l jfty;fs; xUtUf;nfhUtu; 

Kuz;glf;$Lk; 

2. jfty; Fiwthf Jy;ypakhf ,Uf;Fk; 

3. ,e;j Kiw tpiy cau;e;jjhf ,Uf;Fk;> NkYk; xU 

KONeu Kftu; ntt;NtW ,lq;fspy; gzpaku;j;jg;gLthu; 

4) jghy; thapyhf tpdhg;gl;bay; mDg;gp Nrfupf;Fk; Kiw (Mailed 

Questionnaire Method) 

jghy; thapyhf tpdhg;gl;bay; mDg;gp Nrfupf;Fk; Kiw 

vd;gJ Kjy; epiy tptuq;fisr; Nrfupg;gjw;fhd kpfTk; gpugykhd 

KiwahFk; .xU tpdhj;jhs; vd;gJ fzf;nfLg;ig elj;Jtjw;fhd 

Nfs;tpfspd; rhjdkhFk;. tpdhj;jhs; gjpyspj;jtUf;F mij 

epug;gTk;> xU Fwpg;gpl;l Neuj;jpw;Fs; jpUg;gp mDg;gTk; 

Nfhupf;ifAld; mDg;gg;gLfpwJ. 

ed;ikfs;: 
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1) ,e;j Kiw kypthdJ 

2) ,e;j nray;Kiwf;F nrytplg;gLk; Neuk; kpfTk; FiwT 

3) ,J juTfis Nrfupf;Fk; xU gf;fr;rhu;gw;w KiwahFk; 

FiwghLfs;: 

1. rpy Neuq;fspy; gjpyspg;gtu; jtwhd jfty;fis 

toq;ff;$Lk; 

2. ,e;j Kiwapy; jdpg;gl;l ce;Jjy; ,y;iy 

3. gjpyspj;jtu;fsplkpUe;J mwpahik my;yJ jhkjkhf 

gjpyspg;gjw;fhd tha;g;Gfs; cs;sd 

Nfs;tpj;jhis tbtikg;gjw;fhd nghJthd nfhs;iffs; 

1) tpdhj;jhs; kpf ePskhf ,Uf;ff;$lhJ 

          Nfs;tpfis Kbe;jtiu Fiwe;jgl;rk; nfhLf;f 

Kaw;rpf;f Ntz;Lk;. ePz;l Nfs;tpj;jhs; gjpyspj;jtu;fspilNa 

rypg;G my;yJ mjpUg;jpf;F toptFf;Fk;. 

2) Nfs;tp nghJtpy; ,Ue;J Fwpg;gpl;ljhf khw Ntz;Lk; 

      Nfs;tp nghJthf ,Ue;J Fwpg;gpl;l gjpyspg;gtUf;F 

efUk;NghJ Nfs;tpfSf;F gjpyspg;gjpy; kpfTk; trjpahf ,Uf;Fk; 

3) Nfs;tp njsptw;wjhf ,Uf;f Ntz;Lk; 

     Nfs;tpfs; gjpyspj;jtu;fs; Nfs;tpfSf;F njspthd kw;Wk; 

tpiuthd gjpy;fis toq;ff;$ba tifapy; ,Uf;f Ntz;Lk; 

4) egu; ,ul;il vjpu;kiwfisf; nfhz;bUf;ff;$lhJ 

    Nfs;tpfspy; ePq;fs; gad;gLj;jf;$lhJ my;yJ tpUk;gf;$lhJ 

Nghd;w nrhw;fs; gjpyspg;gtiu xU gf;fr;rhu;ghd gjpiyf; nfhLf;f 

J}z;lf;$Lk;. 

5) Nfs;tp fld; toq;Fk; Nfs;tpahf ,Uf;ff;$lhJ 

    Nfs;tpfs; gjpyspj;jtUf;F mtu;fs; vt;thW gjpyspf;f 

Ntz;Lk; vd;gjw;fhd jlaq;fis nfhLf;ff;$lhJ. 

6) Nfs;tp gjpYf;F khw;wpfis toq;ff;$lhJ 

       cjhuzkhf> 12 Mk; tFg;Gf;Fg; gpwF nghwpapay; my;yJ 

kUj;Jtk; nra;a tpUk;GfpwPu;fsh vd;W Nfl;gjw;F gjpyhf> 

Nfs;tpiaf; Nfl;gjw;fhd rupahd top ePq;fs; nghwpapay; nra;a 

tpUk;GfpwPu;fsh? 

1.4.2 ,uz;lhk; epiy tptuq;fs; 

1) ntspaplg;gl;l Mjhuq;fs; 

rpy muR kw;Wk; muR rhuh epWtdq;fs; gy;NtW 

gj;jpupiffs;> Ma;Tf; fl;Liufs;> Ma;Tfs; Nghd;wtw;iw 
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ntspapLfpd;wd> mit kpfTk; gaDs;sjhfTk; ek;gfkhdjhfTk; 

cs;sd. mtw;wpy; rpy fPNo Fwpg;gplg;gl;Ls;sd 

1) UNO, WTO kw;Wk; WHO Nghd;w ru;tNjr mikg;Gfspd; 

ntspaPLfs;. 

2) I.v];.I> vd;.rp.,.Mu;.b> I.rp.V.Mu; Nghd;w Muha;r;rp 

epWtdq;fspd; ntspaPLfs;. 

3) muR ntspaPLfs; 

4) tzpf kw;Wk; epjp epWtdq;fspd; ntspaPLfs;. 

5) murhq;f mikg;Gfspd; ntspaPLfs;. 

6) nra;jpj;jhs;> gj;jpupiffs; kw;Wk; gj;jpupiffs;. 

2) ntspaplg;glhj Mjhuq;fs; 

rpy jdpahu; Vn[d;rpfs; my;yJ epWtdq;fshy; juTfs; 

jdpg;gl;l Kiwapy; guhkupf;fg;gLk; midj;J Mjhuq;fisAk; 

ntspaplg;glhj Mjhuq;fs; cs;slf;Ffpd;wd. gy;fiyf;fofq;fs;> 

Muha;r;rp epWtdq;fs; Nrfupj;j jfty;fs; ntspaplg;glhj 

Mjhuq;fspd; fPo; tUfpd;wd. 

1.5 juT toq;fy; 

Ke;ija jiyg;gpy; juit vt;thW Nrfupf;f KbAk; 

vd;gijf; fz;Nlhk;. Nrfupf;fg;gl;l juT nghJthf kpfg; ngupajhf 

,Ug;gjhy;> mij cs;slf;fpa tbtj;jpy; toq;f Ntz;Lk;. juit 

toq;Ftjw;F nghJthf %d;W topfs; cs;sd. mit 

     1) ciu my;yJ tpsf;f tpsf;ff;fhl;rp 

2) ml;ltiz tpsf;ff;fhl;rp 

3) tiugl tpsf;ff;fhl;rp 

1.5.1 ciu my;yJ tpsf;f tpsf;ff;fhl;rp 

     Nrfupf;fg;gl;l juT ciuapd; tbtj;jpy; toq;fg;gLk;NghJ 

mJ ciu my;yJ tpsf;f tpsf;ff;fhl;rp vd;W miof;fg;gLfpwJ. 

nghJthf ngupa juit toq;f ,e;j Kiwiag; gad;gLj;j 

KbahJ. 

cjhuzkhf> 2011 kf;fs; njhif fzf;nfLg;gpy;> ,e;jpahtpd; 

kf;fs; njhif 58> 64> 69>174 ngz;fs; kw;Wk; 62> 37> 24>248 

Mz;fisf; nfhz;l 1>21>08>54>977 MFk;. fy;tpawpT tpfpjk; 74.0 4 

rjtPjk; kw;Wk; kf;fs; mlu;j;jp xU rJu fpNyhkPl;lUf;F 382 

egu;fs;. 

NkNy cs;s vLj;Jf;fhl;by; ,Ue;J> juT ciueilapy; 

Fwpg;gplg;gLtijf; fhzyhk;. ,e;j Kiwapd; Kf;fpa tuk;Gfspy; 
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xd;W vd;dntd;why;> thrfu;fs; KO ciuiaAk; fle;J 

Njitahd jfty;fisg; ngw Ntz;Lk;. 

1.5.2 jutpd; ml;ltiz tpsf;ff;fhl;rp 

    juT tupirfs; kw;Wk; neLtupirfspd; tbtj;jpy; 

toq;fg;gLk;NghJ> mJ jutpd; ml;ltiz tpsf;ff;fhl;rp vd;W 

miof;fg;gLfpwJ. 

 cjhuzkhf: 

gFjp ngz; Mz; nkhj;jk; 

efu;g;Gwk; 90% 89% 89.5% 

fpuhkg;Gwk; 87% 88% 87.5% 

nkhj;jk; 88.5%, 88.5%, 88.5% 
 

Rkhu; ml;ltiz jkpo;ehl;by; elj;jg;gl;l Nju;tpd; Nju;r;rp 

rjtPjj;ij Fwpf;fpwJ> mjpy; %d;W tupirfs; (efu;g;Gw> fpuhkg;Gw> 

nkhj;jk;) kw;Wk; %d;W neLtupirfs; (ngz;> Mz;> nkhj;jk;) 

cs;sd. ,J 3 × 3 ml;ltizahFk;> mq;F xt;nthU rpwpa 

ngl;bAk; nry; vd miof;fg;gLfpwJ> ,J Nju;r;rp rjtPjk; 

njhlu;ghd jfty;fis toq;FfpwJ. ,e;j Kiw kpfTk; 

Kf;fpakhdJ> Vnddpy; ,J NkYk; Gs;sptptu rpfpr;irf;F 

gad;gLj;j cjTfpwJ. ,e;j ml;ltiz gpujpepjpj;Jtk; NkYk; 

ehd;fhf tifg;gLj;jg;gl;Ls;sJ 

(i) jukhd tifg;ghL 

              Nrfupf;fg;gl;l jfty;fs; ghypdk;> Njrpak; Nghd;w 

gz;Gfspd; tbtj;jpy; tifg;gLj;jg;gLk; NghJ jukhd tifg;ghL 

MFk;. NkNy nfhLf;fg;gl;Ls;s ml;ltiz jukhd tifg;ghl;bw;F 

xU vLj;Jf;fhl;L> mq;F jfty; ghypdk; kw;Wk; ,Ug;gpl tbtpy; 

tifg;gLj;jg;gLfpwJ. 

(ii) msT tifg;ghL 

            taJ> tUkhdk;> kjpg;ngz;fs; Nghd;w jfty;fis 

mstPL nra;Ak;NghJ> mj;jifa tifg;ghLfis msT tifg;ghL 

vd;W miof;fg;gLfpwJ 

cjhuzkhf 

kjpg;ngz; miyntz; 

0-10 5 

10-20 10 

20-30 20 

30-40 15 

40-50 10 

 



 

13 
 

mbg;gil Gs;spapay; 

 

Fwpg;G 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Self-Instructional Material 

 

 

(iii) jw;fhypf tifg;ghL 

            Mz;L> khjq;fs;> ehl;fs; Nghd;w Neuj;jpd; 

mbg;gilapy; tifg;ghL ,Uf;Fk;NghJ jw;fhypf tifg;ghL MFk;.>. 

Cjhuzkhf 

xU thuj;jpd; ehl;fs; cw;gj;jp (N[hb fhyzpfs; ,y;iy) 

jpq;fs 2000 

nrt;tha 1750 

Gjd; 3000 

tpahod; 2250 

nts;sp 1550 

(iv) ,lQ;rhu;e;j tifg;ghL 

            juT tifg;ghL efuk;> efuk;> khtl;lk;> khepyk;> ehL 

Nghd;w ,lq;fis mbg;gilahff; nfhz;lhy; ,lQ;rhu;e;j tifg;ghL 

MFk;. 

cjhuzkhf 

khepyk; vOj;jwpT tPjk; 

jkpo;ehL 80.09% 

Me;jpug; gpuNjrk; 67.02% 

fu;ehlfh 75.36%; 

Nfush 93.91% 

1.5.3 tiugl tpsf;ff;fhl;rp 

,e;j Kiwapy; juT tiugl uPjpahf Fwpg;gplg;gLfpwJ kw;Wk; 

nghJthf Gupe;Jnfhs;tJ kpfTk; vspjhdJ juT %d;W topfspy; 

tiugl uPjpahf Fwpg;gplg;gLfpwJ. 

 

 

1) tbtpay; tiuglk; 

     ,e;j tif ghu; tiuglq;fs; kw;Wk; ig tpsf;fg;glq;fisf; 

nfhz;Ls;sJ. 

(i) ghu; tiuglk; 

ghu; tiuglk; vd;gJ xt;nthU tif jutpw;Fk; rkkhd 

kw;Wk; rkepiy nrt;tff; fk;gpfspy; jutpd; tiugl gpujpepjpj;Jtk; 

MFk; .fl;bapd; cauk; my;yJ ePsk; tu;f;fj;jpd; msitg; gw;wp 

ekf;Ff; $WfpwJ. juit xg;gpLtjw;F gl;b tiuglq;fs; vspjpy; 

gad;gLj;jg;glyhk;. gl;b tiuglj;jpy; jukhd kw;Wk; msT juT 

,uz;ilAk; Fwpg;gplyhk;. mtw;iw NkYk; ,uz;L gue;j gpupTfshfg; 

gpupf;fyhk;. 

    a) gy gl;b tiuglk; 
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,uz;L nrl; juit xg;gpl Ntz;ba Njit ,Uf;Fk;NghJ gy 

gl;b tiuglk; gad;gLj;jg;gLfpwJ. vLj;Jf;fhl;lhf ,wf;Fkjp 

kw;Wk; Vw;Wkjp> cw;gj;jp kw;Wk; tpw;gid Nghd;wit.>. 

    b) cgfuzg; gl;b tiuglk; 

xU Fwpg;gpl;l tFg;gpd; ntt;NtW $Wfis xg;gpLtjw;F 

Jiz tiuglq;fs; vd;Wk; miof;fg;gLk; cgfuz gl;b tiuglk; 

gad;gLj;jg;gLfpwJ. vLj;Jf;fhl;lhf> thlif> kUe;J> fy;tp Nghd;w 

gy;NtW $Wfis khj rk;gsk; nrytopg;gJ xU $W gl;b 

tiuglj;jpypUe;J vspjhf Gupe;J nfhs;s KbAk;. 

(ii) ig tiuglk; 

xU ig tiuglk; xU $W gl;il tiuglj;ijg; Nghd;wJ> 

Mdhy; ,J fk;gpfSf;F gjpyhf tpfpjj;jpy; tl;lj;jpy; 

Fwpg;gplg;gLfpwJ. xt;nthU tFg;gpYk; nfhLf;fg;gl;l kjpg;Gfs; 

rjtPjkhf khw;wg;gl;L gpd;du; xt;nthU cUtKk; 3.6 bfpup %yk; 

ngUf;fg;gLfpwJ. (xU tl;lj;jpd; 360/100 - 360 bfpup 100 

gFjpfshfg; gpupf;fg;gl;Ls;sJ) gpd;du; kjpg;Gfs; tl;lj;jpy; 

mjw;Nfw;g gpupf;fg;gLfpd;wd. 

2) mjpu;ntz; tiuglk; 

         juT njhFf;fg;gl;l mjpu;ntz; tbtj;jpy; ,Uf;Fk;NghJ 

nghJthf mjpu;ntz; tiuglq;fshy; Fwpg;gplg;gLfpd;wd. 

`p];Nlhfpuhk;> mjpu;ntz; gyNfhzk;> mjpu;ntz; tisT kw;Wk; 

Mfpt; Mfpait mjpu;ntz; tiuglj;jpd; tiffs;. 

 (i) gl;il tiuglk; 

          `p];Nlhfpuhk; vd;gJ xU tiuglkhFk;> ,J nrt;tf 

fk;gpfisf; nfhz;Ls;sJ> mjd; gug;gsT xU khwpapd; 

mjpu;ntz;Zf;F tpfpjhrhukhfTk; mjd; mfyk; tu;f;f 

,ilntspf;F rkkhfTk; ,Uf;Fk; 

(ii) mjpu;ntz; gyNfhzk; 

          mjpu;ntz; gyNfhzk; vd;gJ kw;nwhU tif 

mjpu;ntz; tpepNahf tiuglkhFk;. xU mjpu;ntz; gyNfhzj;jpy;> 

mtjhdpg;Gfspd; vz;zpf;if xt;nthU ,ilntspapd; 

eLg;gFjpapYk; xU Gs;spAld; Fwpf;fg;gLfpwJ. gpd;du; Gs;spfs; xU 

Neu; Nfhl;ilg; gad;gLj;jp ,izf;fg;gLfpd;wd. 

(iii) mjpu;ntz; tisT 

         mjpu;ntz; tisT xU nkd;ikahd /g;uPN`z;l; 

tisit tiutjd; %yk; ngwg;gLfpwJ> ,J xU mjpu;ntz; 

gyNfhzj;jpd; Gs;spfis Kbe;jtiu neUf;fkhf fle;J nry;fpwJ. 

(iv) $u;Kid tisT 



 

15 
 

mbg;gil Gs;spapay; 

 

Fwpg;G 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Self-Instructional Material 

 

 

       xl;Lnkhj;j mjpu;ntz;fs; vd;Wk; miof;fg;gLk; $u;Kid 

tisT ,uz;L tifahFk;. xl;Lnkhj;j mjpu;ntz;fs; KiwNa 

mtw;wpd; Nky; tuk;GfSf;F vjpuhf jpl;lkplg;gLk;NghJ> $u;Kid 

tisT-I tpl Fiwthf ,Uf;Fk;. xl;Lnkhj;j mjpu;ntz;fs; 

KiwNa mtw;wpd; Fiwe;j tuk;GfSf;F vjpuhf jpl;lkplg;gLk;NghJ> 

mJ $u;Kid tisT-I tpl mjpfkhFk;. 

3) vz;fzpj tup tiuglk; 

  ilk; rPup]; tiuglk; vd;Wk; miof;fg;gLk; xU vz;fzpj tup 

tiuglk; vd;gJ xU tiuglkhFk;> mq;F Neuk; (khjq;fs;> 

Mz;Lfs;> thuq;fs;) x mr;rpy; jpl;lkplg;gl;L mtw;wpd; kjpg;Gfs; y 

mr;rpy; jpl;lkplg;gLfpd;wd. juTfspd; Nghf;Ffs; kw;Wk; fhy 

,ilntspia gFg;gha;T nra;a ,J vq;fSf;F cjTfpwJ. 

1.6 juT xLf;fk; 

juT xLf;fk; vd;gJ juitf; Fiwg;gjhFk;> mjhtJ juit 

vspjpy; Gupe;Jnfhs;tjw;Fk; tpsf;Ftjw;Fk; xOq;fikg;gjhFk;. 

1.6.1 %y juT   

%y juT vd;gJ xOq;fw;w me;j juitf; Fwpf;fpwJ. 

Nkyjpf gad;ghl;bw;fhf nrayhf;fg;glhj juT ,it. Gs;sptptu 

El;gq;fSf;F tpz;zg;gpf;f ,JNghd;w juTfis xOq;fikj;J 

toq;f Ntz;ba Njit cs;sJ. 

vLj;Jf;fhl;lhf> 50 khztu;fshy; Gs;sptptuj;jpy; mbj;j 

kjpg;ngz;fs; fPNo nfhLf;fg;gl;Ls;sd 

57 55 20 70 61 70 69 66 65 72 

52 79 74 67 72 74 40 47 85 87 

72 61 65 24 35 80 57 59 92 50 

59 64 74 92 50 59 64 74 79 80 

77 63 56 80 53 55 54 67 86 92 

  NkNy cs;s juTfspypUe;J vj;jid khztu;fs; Nju;r;rp 

ngw;wpUf;fpwhu;fs; my;yJ Njhy;tpAw;whu;fs;> vj;jid khztu;fs; 80 

f;F Nky; kjpg;ngz; ngw;wpUf;fpwhu;fs; vd;gijf; fz;Lgpbg;gJ 

fbdk;. juT xw;WikfSf;F Vw;g tifg;gLj;jg;gLk; NghJ> 

ve;jnthU rpukKk; ,y;yhky; vspjpy; milahsk; fhzTk;> xg;gpl;L> 

KbTfis vl;lTk; ,J ekf;F cjTfpwJ. 

1.6.2 Kaw;rpfs; kw;Wk; khWghLfs; 
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gz;Gf;$Wfs; vz;fis ikakhff; nfhz;l juT. mit 

nghJthf juit tiuaWf;Fk; xd;W. khwp vd;gJ me;jj; juitf; 

Fwpf;fpwJ> ,J juitg; gw;wpa ,d;Dk; njspthd jfty;fisj; 

jUfpwJ kw;Wk; fzf;fPl;il cs;slf;fpaJ 

vLj;Jf;fhl;lhf> ,ae;jpuq;fspd; gz;Gf;$WfSf;F xU 

FiwghLs;s ,ae;jpuj;ijf; fz;Lgpbf;Fk; NghJ> ,ae;jpuq;fs; 

FiwghLs;sjh ,y;iyah vd;gij milahsk; fhz vq;fSf;F 

cjTk;> Mdhy; khwpfs; Fiwghl;bd; msit mwpa cjTk;> 

mjhtJ 20% FiwghL my;yJ 10% FiwghL Nghd;wit. 

khWghLfis NkYk; jdpj;jdpahfTk; njhlu;r;rpahfTk; 

tifg;gLj;jyhk;. xU khwp fzf;fpl Kbahj kjpg;Gfis vLj;Jf; 

nfhz;lhy;> mJ njhlu;r;rpahd khwp vd;W miof;fg;gLfpwJ 

.cjhuzkhf khztupd; vil 40 fpNyhtpypUe;J 50 fpNyh tiu 

mjpfupf;Fk;> mtuJ vil 40 Kjy; 50 fpNyh tiu ve;j 

kjpg;tl;lAk; vLf;ff;$Lk;> 40.5 fpNyh> 45.3 fpNyh Nghd;w gpd;dq;fs; 

$l ,Uf;fyhk;. jdpj;Jtkhd khwpfs; rpy kjpg;Gfis kl;LNk 

vLf;f KbAk;. cjhuzkhf> xU tFg;gpd; typik KO vz;zhf 

kl;LNk ,Uf;f KbAk;. 

1.6.3 juTfis tifg;gLj;jy; 

fhytupir tifg;ghL 

thuq;fs;> khjq;fs;> Mz;Lfs; Nghd;w Neuj;jpw;F Vw;g 

khwpfs; tifg;gLj;jg;gLk; NghJ> mJ fhytupir tifg;ghL MFk;. 

,lQ;rhu;e;j tifg;ghL 

khepyq;fs;> ehLfs;> efuq;fs; Nghd;w Gtpapay; ,lq;fspd;gb 

khWghLfs; tifg;gLj;jg;gLfpd;wd> gpd;du; mJ ,lQ;rhu;e;j 

tifg;ghL MFk;. 

jukhd juT 

ghypd kjk; fy;tpawpT Njrpak; Nghd;w gz;Gfspd; gb 

khwpfs; tifg;gLj;jg;gLk;NghJ> mit jukhd tifg;ghL vd;W 

miof;fg;gLfpd;wd. 

msT juT 

cauk;> vil> tUkhdk; Nghd;w vz;zpay; uPjpahf 

ntspg;gLj;jf;$ba Fzhjpraq;fspd;gb khwpfs; 

tifg;gLj;jg;gLk;NghJ> mJ msT tifg;ghL vd;W 

miof;fg;gLfpwJ. 

1.7 tpsf;fg;glq;fs;; 

 xU tpsf;fg;glq;fs; vd;gJ Gs;sptptu juit 

toq;Ftjw;fhd xU fhl;rp tbtk;. tiuglq;fs; ntt;NtW 
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tiffshf ,Uf;fpd;wd> mit ghu;fs;> tl;lq;fs;> tiuglq;fs;> 

cUtg;glk; kw;Wk; tiuglq;fs;. 

ed;ikfs; 

 tiuaTk; gbf;fTk; kpfTk; vspJ. 

 tiuglj;jpd; xNu tbtk; ,J xU Jz;L fhfpjj;jpy; 

mjpf      vz;zpf;ifapyhd juitf; Fwpf;Fk;. 

 ,ij nrq;Fj;jhfTk; fpilkl;lkhfTk; tiuayhk;. 

 ,J xU rpwe;j Njhw;wj;ij mspf;fpwJ kw;Wk; 

xg;gpLtjw;F cjTfpwJ 

FiwghLfs;: 

 ,jd; %yk; jutpd; mjpf vz;zpf;ifapyhd mk;rq;fis 

ntspg;gLj;j KbahJ. 

 ghu;fs; jd;dpr;irahf rup nra;ag;gLfpd;wd. 

tpsf;fg;glq;fspd; tiffs; 

 xU gupkhz tpsf;fg;glq;fs; 

 ,U gupkhz tpsf;fg;glq;fs; 

 Kg;gupkhz tpsf;fg;glq;fs; 

 cUtg;glq;fs;; kw;Wk; fhu;l;Nlhfpuhk;fs;  

 1.7.1 xU gupkhz tpsf;fg;glq;fs;; 

,it nghJthfg; gad;gLj;jg;gLk; tpsf;fg;glq;fs;. 

tof;fkhf fpilkl;l my;yJ nrq;Fj;J NfhLfs; my;yJ xt;nthU 

tifAlDk; njhlu;Gila mtjhdpg;Gfspd; mstpw;F tpfpjhrhukhf 

mtw;wpd; ePsq;fisf; nfhz;l ghu;fs; ,e;j tpsf;fg;glj;ij 

cUthf;Ffpd;wd. 

ghu; tpsf;fg;glq;fs; gy;NtW tiffspy; cs;sd 

o vspa gl;il tpsf;fg;glq;fs; 

o gpupf;fg;gl;l gl;b tpsf;fg;glq;fs; 

o rjtPj gl;b tpsf;fg;glq;fs; 

o gy gl;b tpsf;fg;glq;fs; 

o tpyfy; gl;b tpsf;fg;glq;fs; 

vspa gl;b tpsf;fg;glq;fs; 

xNu mfyj;Jld; fpilkl;l my;yJ nrq;Fj;J ghu;fs; 

(KOikahf epoyhba nrt;tfq;fs;)> xNu fpilkl;l my;yJ 

nrq;Fj;J Nfhl;by; mtw;wpd; jsq;fSld; rk ,ilntspfSld; 

tiuag;gl;bUf;Fk; kw;Wk; mtjhdpg;Gfspd; msTfSf;F tpfpjhrhu 

ePsq;fs; xU gl;il tpsf;fg;glj;ij cUthf;Ffpd;wd. 

cjhuzkhf:- 
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55 Mz;Lfshf xU tq;fpapd; yhgj;ijf; Fwpf;f vspa ghu; 

tpsf;fg;glj;ij tiuaTk;. 

tUlq;fs; 1989 1990 1991 1992 1993 

yhgk; (kpy;ypad;) 10 12 18 25 48 

5 Mz;Lfshf tq;fpapd; yhgj;ijf; fhl;Lk; vspa ghu; tpsf;fg;glk;: 

 

gpupf;fg;gl;l gl;il tpsf;fg;glq;fs; my;yJ $W gl;b 

tpsf;fg;glq;fs; 

gy;NtW tiffSld; njhlu;Gila mtjhdpg;Gfs; ntt;NtW 

$Wfisf; nfhz;bUf;Fk;NghJ ,e;j tif tpsf;fg;glq;fs; 

gad;gLj;jg;gLfpwJ kw;Wk; $W ghfq;fspd; xg;gPL Kf;fpakhdJ 

vd;W czug;gLfpwJ. ,q;Nf xU vspa gl;il tpsf;fg;glk; Kjypy; 

$Wfspd; ePsj;jpw;F tpfpjhr;rhuj;Jld; tiuag;gl;Ls;sJ> gpd;du; 

mJ Jizg; gFjpfSf;F tpfpjhrhu tpfpjj;jpy; ePskhfg; 

gpupf;fg;gl;Ls;sJ kw;Wk; xt;nthU gFjpf;Fk; ntt;NtW epwk; 

my;yJ epoy; nfhLf;fg;gLfpwJ 

cjhuzkhf:- 

gpd;tUk; juTfSf;F xU $W gl;il tpsf;fg;glj;ij 

tiuaTk; 

Mz;L tpw;gid (&.) nkhj;j yhgk; (&.) epfu yhgk; (&.) 

20001 100 30 10 

2002 120 40 15 

2003 130 45 25 

2004 150 100 25 
 

 

rjtPj gl;b tpsf;fg;glq;fs; 

,jpy;> $W ghfq;fs; nkhj;jj;jpd; rjtPjq;fshf 

ntspg;gLj;jg;gLfpd;wd kw;Wk; midj;J gl;bfSf;Fk; rk ePsk; 

nfhz;l xU $W gl;il tpsf;fg;glq;fs; tiuag;gLfpwJ 
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rpy Neuq;fspy; ntt;NtW gz;Gfspd; njhFjpfs; mu;j;jKs;s 

xg;gPLfis nra;tjw;F ngupJk; NtWgl;bUf;Fk;NghJ> gz;Gf;$Wfs; 

rjtPjq;fshff; Fiwf;fg;gLfpd;wd. mt;thwhd epiyapy; xt;nthU 

gz;Gf;Fk; mjd; mjpfgl;r msthf 100 ,Uf;Fk;. ,e;j tifahd 

$W gl;il tpsf;fg;glk; rjtPjk; gl;b tiuglk; vd 

miof;fg;gLfpwJ. 

rjtPjk; = (cz;ikahd kjpg;G / cz;ikahd kjpg;gpd; 

nkhj;jk;) x 100 

cjhuzkhf:- 

gpd;tUk; juTfSf;F rjtPj gl;b tiuglj;ij tiuaTk; 

rjtPjk; = (cz;ikahd kjpg;G / cz;ikahd kjpg;gpd; 

nkhj;jk;) x 100 vd;w R+j;jpuj;ijg; gad;gLj;jp> NkNy cs;s 

ml;ltiz khw;wg;gLfpwJ 

 

 

tpyfy; gl;b tpsf;fg;glq;fs; 

,e;j tpsf;fg;glq;fs; tof;fkhf epfu yhgk;> nrYj;j 

Ntz;ba ,Ug;G> gw;whf;Fiw my;yJ mjpfg;gbahd Nghd;w epfu 

msitf; Fwpf;fg; gad;gLfpwJ> Vnddpy; mtjhdpg;Gfs; Neu;kiw 

my;yJ vjpu;kiwahf ,Uf;fyhk;> mbg;gilf; NfhL tof;fkhf 

fhfpjj;jpd; eLtpy; fpilkl;lkhf tiuag;gLfpwJ kw;Wk; Neu;kiw 

kjpg;Gfs; gl;bfshy; Fwpf;fg;gLfpd;wd tpfpjhrhu ePsj;jpd;> 

fpilkl;l Nfhl;bw;F NkNy tiuag;gl;l kw;Wk; fpilkl;l 

Nfhl;bw;Ff; fPNo tiuag;gl;l tpfpjhrhu ePsj;jpd; gl;bfshy; 

vjpu;kiw kjpg;Gfs;. 

cjhuzkhf:- 

gpd;tUk; gl;bia nghUj;jkhd gl;b tiuglj;jpy; Fwpg;gplTk; 

 

 

 

 

 Mz;L tpw;gid (&.) nkhj;j yhgk; (&.) epfu yhgk; (&.) 

2001 71.43 21.43 7.14 

2002 68.57 22.86 8.57 

2003 65 22.5 12.5 

2004 66.67 22.22 11.11 
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14.7.2 ,U gupkhz tpsf;fg;glq;fs; 

,U gupkhz tpsf;fg;glq;fspy;> tpsf;fg;glq;fspd; gFjpfs; 

msitf; Fwpf;fg; gad;gLj;jg;gLfpd;wd. mtjhdpg;GfSf;F 

tpfpjhrhu gug;gsT nfhz;l nrt;tfq;fs;> rJuq;fs; kw;Wk; 

tl;lq;fs; xt;nthU tifiaAk; Fwpf;fg; gad;gLj;jg;gLfpd;wd. 

,tw;wpy;> tl;lq;fs; nghJthfg; gad;gLj;jg;gLfpd;wd. ,j;jifa 

tiuglq;fs; tl;l-tiuglq;fs; vd;W miof;fg;gLfpd;wd. 

mtjhdpg;gpd; mstpw;F tpfpjhrhu gFjpfSld; tiuag;gl;l 

tl;lq;fs; tl;l-tiuglj;ij cUthf;Ffpd;wd. 

tl;l tpsf;fg;glq;fs;;: 

,U gupkhz tiuglj;ijj; jahupg;gjw;fhd kw;nwhU top 

tl;lq;fspd; tbtj;jpy; cs;sJ. mj;jifa tiuglq;fspy;> nkhj;j 

kw;Wk; $W ghfq;fs; my;yJ gpupTfs; ,uz;ilAk; fhl;lyhk;. xU 

tl;lj;jpd; gug;gsT mjd; Muk; rJuj;jpw;F tpfpjhrhukhFk;. 

xg;gPLfs; nra;Ak; NghJ> tl;l tiuglq;fs; xU rjtPj 

mbg;gilapy; gad;gLj;jg;gl Ntz;Lk;> Mdhy; xU KOikahd 

mbg;gilapy; my;y. 

 xU tl;l tiuglj;ij cUthf;Ftjpy; Kjy; gb juitj; 

jahupg;gJ> ,jdhy; gy;NtW $Wfspd; kjpg;Gfs; tl;lj;jpy; 

njhlu;Gila bfpupfshf khw;wg;gLk;. 

 ,uz;lhtJ jpirahdJ jpirfhl;b %yk; nghUj;jkhd 

mstpyhd tl;lj;ij tiua Ntz;Lk;. Muk; msT fpilf;ff;$ba 

,lj;ijg; nghWj;jJ kw;Wk; nkhj;j mjpu;ntz;zpd; rJu %yj;jpw;F 

tpfpjhrhukhFk;. 

Mz;L tpw;gid (‘0000 ,y; &) yhgk; / ,og;G (‘ 0000 ,y; &) 

2001 24 10 

2002 35 -3 

2003 45 7 

2004 59 -5 
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 %d;whtJ gb tl;lj;jpy; Gs;spfis mstpLtJ kw;Wk; 

xt;nthU Jiwapd; msitAk; xU ePupopT cjtpAld; Fwpf;fpwJ. 

xU tl;lj;jpy; 360 bfpup ,Ug;gjhy;> .25 ,d; xg;gPl;L mjpu;ntz; 

nfhz;l xU tu;f;fk; .25 (360) = 90 bfpup tl;lj;ij EfUk;. 

cjhuzkhf:- 

,e;jpahtpd; ehd;F njd; khepyq;fspy; gapuplf;$ba epyq;fspd; 

gFjpfs; nfhLf;fg;gl;Ls;sd. gpd;tUk; juTfSf;F tl;l 

tiuglj;ij cUthf;fTk;. 

epiy rhFgb gFjp (n`f;Nlupy;) 

Me;jpuh 663 

fu;ehlf 448 

Nfush 290 

jkpo;ehL 556 

nkhj;jk; 1957 

R+j;jpuj;ijg; gad;gLj;jp> 

Nfhzk;=(cz;ikahd kjpg;G / cz;ikahd kjpg;gpd; nkhj;jk;) x 360° 

(my;yJ) 

Nfhzk; = rjtPjk; / 100 x 360 ° 

ml;ltiz kjpg;G MfpwJ 

khepyk; rhFgb gFjp 

Me;jpuh 121.96 

fu;ehlfh 82.41 

Nfush 53.35 

jkpo;ehL 102.28 
 

 

1.7.3 Kg;gupkhz tpsf;fg;glq;fs; 

fdq;fs;;> rpypz;lu;fs;> njhFjpfs; Nghd;wit mtjhdpg;gpd; 

msTfSf;F tpfpjhrhu msTfSld; ,e;j tof;fpy; mtw;iwf; 

Fwpf;f tiuag;gLfpd;wd. 

 

 

cUtg;glq;fs; kw;Wk; fhu;l;Nlhfpuhk;fs; 

Gtpapay; mbg;gilapy; msT jfty;fis toq;f 

fhu;l;Nlhfpuhk;fs; gad;gLj;jg;gLfpd;wd. mNj tUlj;jpy; epoyhba 
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mNj tUlhe;jpu kioiag; ngWk; gpuhe;jpaq;fisf; nfhz;l xU 

ehl;bd; tiuglk; xU tiuglkhFk;. ,e;j tof;fpd; msT tUlhe;jpu 

kiog;nghopT kw;Wk; xt;nthU tif epoYf;Fk; xj;j kioia 

toq;Fk; xU fhy; Fwpg;ghy; mijf; Fwpf;fyhk;. 

 cjhuzkhf:- 

xU R+g;gu; khu;f;nfl;by; Nrkpj;J itf;fg;gl;bUf;Fk; 

Mg;gps;fspd; vz;zpf;ifia cUtg;glq;fs; fhl;LfpwJ 

cUtg;glq;fs;

 

 

fhu;l;Nlhfpuhk;fs;

 

cq;fs; Kd;Ndw;wj;ij rupghu;f;fTk; - 1 

1. %y juT vd;why; vd;d? 

2. xU cjhuzj;ijg; gad;gLj;jp gz;GfisAk; khwpfisAk; 

tpsf;Fq;fs; 

3. tl;l tpsf;fg;glj;jpy; Nfhzj;ijf; fz;Lgpbf;f 

gad;gLj;jg;gLk; R+j;jpuk; vd;d? 

4. Jizg;gpupT gl;il tiuglk; vd;why; vd;d? 

5. ,U gupkhz tiuglq;fs; vjw;fhfg; gad;gLj;jg;gLfpd;wd? 

xU tiuglj;jpd; 2 jFjpfisf; Fwpg;gpLq;fs;. 
 

1.8 tiuglq;fs; 

tiuglk; vd;gJ Gs;sptptu jutpd; tpsf;ff;fhl;rpapd; fhl;rp 

tbtk;. cUt ml;ltizia tpl xU tiuglk; kpfTk; 

ftu;r;rpahdJ. xU rhjhuz kdpju; $l tiuglj;jpypUe;J jutpd; 

nra;jpiag; Gupe;J nfhs;s KbAk;. xU tiuglj;jpd; cjtpAld; 

,uz;L my;yJ mjw;F Nkw;gl;l epfo;TfSf;F ,ilapy; xg;gPLfs; 

kpf vspjhf nra;ag;glyhk;. tiuglq;fspd; kpf Kf;fpakhd 

tiffs; 

 gl;il tiuglk; 

 mjpu;ntz; gyNfhzk; 
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 mjpu;ntz; tisT 

 $u;Kid tisT 

1.8.1 gl;il tiuglk; 

gl;il tiuglk; vd;gJ xU gl;b tpsf;fg;glk; my;yJ 

tiuglkhFk;> ,J gFg;gha;T nra;ag;gLk; khwpapd; xt;nthU 

kjpg;gpd; epfo;tpd; mjpu;ntz;izf; fhl;LfpwJ. `p];Nlhfpuhkpy;> 

juT njhlu;r;rpahd nrt;tfq;fshf jpl;lkplg;gl;Ls;sJ. tFg;Gfs; 

rkkhd mfykhf ,Ue;jhy;> tFg;Gfs; rk mfyk; kw;Wk; 

mjpu;ntz; mlu;j;jp (f/c) 'y-mr;rpy;' ,Ue;jhy; 'x-mr;rpy;' kw;Wk; ' y-

mr;rpy;' mjpu;ntz;fs; fhl;lg;gLfpd;wd. . xt;nthU nrt;tfj;jpd; 

cauKk; tu;f;f ,ilntspapd; mjpu;ntz; my;yJ mjpu;ntz; 

mlu;j;jpiaf; Fwpf;fpwJ. xt;nthU nrt;tfKk; njhlu;r;rpahd 

glj;ijf; nfhLf;Fk; tifapy; kw;nwhd;Wld; cUthfpd;wd. 

mj;jifa tiuglk; gbf;fl;L my;yJ njhFjp tiuglk; vd;Wk; 

miof;fg;gLfpwJ. ,Ug;gpDk;> jpwe;jepiy tFg;GfSld; 

tpepNahfpg;gjw;fhd xU tiuglj;ij ehq;fs; cUthf;f KbahJ. 

cjhuzkhf:- 

jpU. yhup xU gpugy kUj;Jtu; 8 Mk; tFg;G gbf;Fk; 

khztu;fspd; cauk; Fwpj;J Ma;T elj;jp tUfpwhu;. mtu; 15 

khztu;fspd; khjpupia Nrfupj;Js;shu;> Mdhy; mtu;fs; vq;fpUe;J 

mjpfgl;r tif vd;gij mwpa tpUk;Gfpwhu;. 

 

jPu;T: 

tpsf;fg;glj;jpy; fPNo fhzg;gLtJ Nghy; 6 ntt;NtW 

mjpu;ntz;fSld; 6 gpd;fisg; gad;gLj;jp xU tiuglj;ij 

cUthf;fpAs;Nshk;. Y mr;rpy;> me;j Fwpg;gpl;l gpuptpy; tUk; 

khztu;fspd; ruhrup vz;zpf;if ,J. vf;];-mr;rpy; ehk; cauj;jpd; 

tuk;tl;lf; nfhz;Ls;Nshk;> vLj;Jf;fhl;lhf> 1 tJ gpd; tuk;G 138 

nr.kP Kjy; 140 nr.kP tiu ,Uf;Fk;. ml;ltizapy; ,Ue;J me;j 

tiff;F vz;zpf;if 1 vd;gijAk;> fPNo cs;s tiuglj;jpy; 

fhzg;gLtijAk; ehk; ftdpf;f KbAk;. 
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8 Mk; tFg;Gf;F ruhrupahf khztu;fspd; cauq;fs; 142 

nr.kP Kjy; 146 nr.kP tiu ,Ug;gij ,q;Nf fhzyhk;. NkYk;> 

ruhrupapd; xU gf;fKk; ruhrupapd; kWgf;fj;jpy; tpOfpwJ vd;gij 

,J ftdpf;f KbAk;> ,J rhjhuz tpepNahfj;jpd; mwpFwpahFk;. 

1.8.2; mjpu;ntz; gyNfhzk; 

nrt;tfq;fspd; Nky; fpilkl;l gf;fq;fspd; eLg;gFjpfis 

xU tiuglj;jpy; Fwpj;J mtw;iw xU Neu; Nfhl;by; ,izj;jhy;> 

mt;thW cUthFk; cUtk; mjpu;ntz; gyNfhzk; vd;W 

miof;fg;gLfpwJ. xU tu;f;f ,ilntspapy; mjpu;ntz;fs; tFg;G 

KOtJk; rkkhf tpepNahfpf;fg;gLfpd;wd vd;w mDkhdj;jpd; fPo; 

,J nra;ag;gLfpwJ. gyNfhzj;jpd; gug;gsT `p];Nlhfpuhkpd; 

gug;gpw;F rkk;> Vndd;why; ntspapy; tplg;gl;l gFjp mjpy; 

Nru;f;fg;gl;Ls;s gFjpf;F rkk;. mjpu;ntz; gyNfhzj;ij 

tiutjw;fhd kw;nwhU Kiw> X mr;rpy; eLg;gFjpfisAk;> Y 

mr;rpy; mjpu;ntz; mlu;j;jp (f / c) I tiuaTk; MFk;. mjpu;ntz; 

gyNfhzj;ijg; ngw Gs;spfis Neu; Nfhl;by; NruTk;. 

cjhuzkhf:- 

400 khztu;fisf; nfhz;l xU FOtpy;> khztu;fspd; 

cauk; gpd;tUk; ml;ltizapy; nfhLf;fg;gl;Ls;sJ. mjpu;ntz; 

gyNfhzk; %yk; mijf; Fwpf;fTk;. 

 

jPu;T: 

nfhLf;fg;gl;l jutpypUe;J xU tiuglj;ij cUthf;f 

gpd;tUk; topKiwfs; gpd;gw;wg;gl Ntz;Lk;: 

 cauq;fs; fpilkl;l mr;Rfspy; fhl;lg;gl;Ls;sgb 

nghUj;jkhd mstpy; Fwpg;gplg;gLfpd;wd. 
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khztu;fspd; vz;zpf;if nrq;Fj;J mr;Rfspy; 

fhl;lg;gl;Ls;sgb nghUj;jkhd mstpy; Fwpg;gplg;gLfpwJ. 

,g;NghJ tu;f;f mstpw;F rkkhd mfyq;fspd; nrt;tf 

ghu;fs; kw;Wk; tu;f;f ,ilntspapd; mjpu;ntz;Zld; njhlu;Gila 

gl;bfspd; ePsk; tiuag;gLfpwJ. 

nfhLf;fg;gl;l juit ABCDEF mjpu;ntz; gyNfhz tbtpy; 

tiuglkhff; Fwpf;fpwJ: 

 

gl;il tiuglq;fis tiuahky; mjpu;ntz; 

gyNfhzq;fisAk; RahjPdkhf tiuayhk;. ,jw;fhf> tFg;G 

kjpg;ngz;fs; vdg;gLk; tu;f;f ,ilntspfspd; eLg;gFjpfs; 

Gs;spfisj; jpl;lkpl gad;gLj;jg;gLfpd;wd. 

 

1.8.3 mjpu;ntz; tisT 

xU tiuglj;jpd; nrt;tfq;fspd; Nky; vy;iyfspd; eLj;ju 

Gs;sp xU nkd;ikahd Neubahd tisT %yk; rupnra;ag;gl;lhy;> 

me;j tiuglk; mjpu;ntz; tisT vd;W miof;fg;gLfpwJ. tisT 

mbg;gilf; Nfhl;by; njhlq;fp Kbtila Ntz;Lk;. 

cjhuzkhf:- 

gpd;tUk; juTf;F mjpu;ntz; tisit tiuaTk; 

tpij kfR+y; (fpuhk;) vz; jhtuq;fs; 

2.5-3.5 4 

3.5-4.5 6 

4.5-5.5 10 

5.5-6.5 26 

6.5-7.5 24 

7.5-8.5 15 

8.5-9.5 10 

9.5-10.5 5 

jPu;T: 
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1.8.4 $u;Kid tisT 

xl;Lnkhj;j mjpu;ntz; xt;nthU tFg;gpd; xl;Lnkhj;j 

mjpu;ntz;izAk; jUfpwJ. xl;Lnkhj;j mjpu;ntz;fisj; 

jpl;lkpLtjd; %yk; ngwg;gl;l tisT ml;ltiz xU xl;Lnkhj;j 

mjpu;ntz; tisT my;yJ xU $u;Kid tisT vd;W 

miof;fg;gLfpwJ. 

,uz;L tifahd $u;Kid tisT cs;sd: mjhtJ 

1. ‘$u;Kid tisT I tplf; FiwthdJ’ 

2. „$u;Kid tisT I tpl mjpfkhdJ‟. 

$u;Kid tisT Kiwia tpl Fiwthf> tFg;Gfspd; Nky; 

tuk;GfSld; njhlq;fp mjpu;ntz;fisr; Nru;g;Nghk;. ,e;j 

mjpu;ntz;fs; jpl;lkplg;gLk;NghJ> caUk; tisitg; ngWfpNwhk;. 

Mfpt; Kiwia tpl> tFg;Gfspd; Fiwe;j tuk;GfspypUe;J 

njhlq;FfpNwhk;> nkhj;j mjpu;ntz;fspypUe;J xt;nthU tFg;gpdJk; 

mjpu;ntz;izf; fopf;fpNwhk;. ,e;j mjpu;ntz;fs; 

jpl;lkplg;gLk;NghJ Fiwe;J tUk; tisitg; ngWfpNwhk;. 

cjhuzkhf:- 

fPNo nfhLf;fg;gl;Ls;s juTfSf;F> xl;Lnkhj;j mjpu;ntz; 

ml;ltizia tplf; Fiwthf fl;likj;J mjd; $u;Kid 

tisitf; Fwpf;fTk;. 

kjpg;ngz;fs;  0-10 10-20  20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100 

mjpu;ntz; 3 5 6 7 8 9 10 12 6 4 

jPu;T: 

kjpg;ngz;fs; mjpu;ntz; xl;Lnkhj;j mjpu;ntz;iz tpl Fiwthf 

0-10 3 3 

10-20 5 8 

20-30 6 14 

30-40 7 21 

40-50 8 29 

50-60 9 38 

60-70 10 48 

70-80 12 60 
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80-90 6 66 

90-100 4 70 

mg;rp];]hitf; nfhz;l Gs;spfis Nky; tuk;Gfshfj; 

jpl;lkpLq;fs; kw;Wk; xl;Lnkhj;j mjpu;ntz;fs; (10> 3)> (20> 8)> (30> 

14)> (40> 21)> (50> 29)> (60>38)> (70> 48)> (80> 60)> (90> 66)> (100> 70) 

kw;Wk; nkd;ikahd tistpd; %yk; Gs;spfspy; NrUq;fs;. 

 

cjhuzkhf:-fPNo nfhLf;fg;gl;Ls;s juTfSf;F> xl;Lnkhj;j 

mjpu;ntz; ml;ltizia tpl mjpfkhdtw;iw cUthf;fp> mjd; 

$u;Kid tisitf; Fwpf;fTk;. 

kjpg;ngz;fs; 0-5 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50 

mjpu;ntz 3 5 7 8 10 11 14 19 15 13 

 

jPu;T: 

kjpg;ngz;fs; mjpu;ntz xl;Lnkhj;j mjpu;ntz;iz tpl mjpfk; 

0 - 5 3 95 

5 - 10 5 95 - 3 = 92 

10 -15 7 92 - 5 = 87 

15 - 20 8 87 - 7 = 80 

20 - 25 10 80 - 8 = 72 

25 - 30 11 72 - 10 = 62 

30 - 35 14 62 - 11 = 51 

35 - 40 19 51 - 14 = 37 

40 - 45 15 37 - 19 = 18 

45 - 50 13 18 - 15 = 3 
 

tiuglj;jpy;> Gs;spfs; (0> 95)> (5> 92)> (10> 87)> (15> 80)> (20> 72)> 

(25> 62)> (30> 51)> ( 35> 37)> (40> 18)> (45> 3) kw;Wk; nkd;ikahd 

tistpd; %yk; Gs;spfspy; NrUq;fs;. 
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cq;fs; Kd;Ndw;wj;ij rupghu;f;fTk; - 2 

7. gpd;tUk; mwpf;if cz;ikah ngha;ah vd;gijf; Fwpg;gplTk; 

 $u;Kid tisT Kiwf;Ff; Fiwthf> tFg;Gfspd; Nky; 

tuk;GfSld; njhlq;fp mjpu;ntz;fisr; Nru;g;Nghk;. 

 nrt;tfq;fspd; Nky; fpilkl;l gf;fq;fspd; eLg;gFjpfis 

xU tiuglj;jpy; Fwp itj;J mtw;iw xU Neu; Nfhl;by; 

,izj;jhy;> mt;thW cUthFk; cUtk; mjpu;ntz; 

tisT vd;W miof;fg;gLfpwJ. 

 tiuglj;jpypUe;J jutpd; nra;jpia xU rhjhuz kdpjdhy; 

Gupe;J nfhs;s KbahJ. 

 gl;il tiuglq;fis tiuahky; mjpu;ntz; 

gyNfhzq;fisAk; RahjPdkhf tiuayhk; 

 

cq;fs; Kd;Ndw;wj;ij rupghu;f;fTk; 3 

6. kiwKf tha;top tprhuiz vd;why; vd;d? 

7. Nfs;tpj;jhs; Kiwapd; ,uz;L jFjpfisf; Fwpg;gplTk; 

8. ntspaplg;gl;l Mjhuq;fspd; rpy vLj;Jf;fhl;Lfisf;       

nfhLq;fs; 

9. $W gl;il tiuglk; vd;why; vd;d? 

10. ,lQ;rhu;e;j tifg;ghL vd;why; vd;d? 
 

1.9 RUf;fk; 

 “Gs;spapay;” vd;w nrhy; gd;ik mu;j;jj;jpy; 

gad;gLj;jg;gLfpwJ vd;gJ vz;zpay; juTfspd; njhFg;igf; 

Fwpf;fpwJ kw;Wk; xw;iw mu;j;jj;jpy; Gs;sptptuq;fis 

Nrfupj;jy;> tifg;gLj;Jjy; kw;Wk; gad;gLj;Jjy; 

 gaDs;s KbTfSf;fhd njhlf;f> cw;gj;jp kw;Wk; 

re;ijg;gLj;jy; Nghd;w tzpf eltbf;iffspd; gy;NtW 

gFjpfSf;F Gs;spapaiyg; gad;gLj;jyhk;.  
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 juT vd;gJ vq;fSf;F xU jftiy toq;Ftjd; %yk; rpy 

rpf;fy;fisg; Gupe;Jnfhs;s cjTk; xU fUtpahFk;. ,ij 

Kjd;ik kw;Wk; ,uz;lhk;epiy juTfshf NkYk; gpupf;fyhk;. 

 Neub jdpg;gl;l tprhuiz> kiwKf tha;top tprhuiz> 

Nfs;tpj;jhs; Kiwfs; Kjd;ik juTfis Nrfupf;Fk; rpy 

Kiwfs;. ru;tNjr mikg;Gfspd; ntspaPLfs;> Muha;r;rp 

epWtdq;fs; ,uz;lhk; epiy juTfis Nrfupf;Fk; Kiwfs;. 

juit %d;W topfspy; toq;fyhk;. mit ciu my;yJ 

tpsf;f tpsf;ff;fhl;rp>ml;ltiz tpsf;ff;fhl;rp> tiugl 

tpsf;ff;fhl;rp. 

1.10 Kf;fpa nrhw;fs; 

Gs;sptptuq;fs;> juT> Kjd;ikj; juT> ,uz;lhk;epiy juT> 

Neub jdpg;gl;l Neu;fhzy;> kiwKf tha;top tprhuiz> 

Nfs;tpj;jhs;> jukhd> msT> jw;fhypf> ,lQ;rhu;e;j> ghu; tiuglk;> 

ig tiuglk;> `p];Nlhfpuhk;> mjpu;ntz; gyNfhzk;> mjpu;ntz; 

tisT> $u;Kid tisT> vz;fzpj tup tiuglk;. 

1.11 cq;fs; Kd;Ndw;wj;ij rupghu;f;f gjpy;fs; 

1. “Gs;spapay;” vd;w nrhy; gd;ik mu;j;jj;jpy; gad;gLj;jg;gLfpwJ 

vd;gJ vz;zpay; juTfspd; njhFg;igf; Fwpf;fpwJ> NkYk; xw;iw 

mu;j;jj;jpy; Gs;sptptuq;fis Nrfupj;jy;> tifg;gLj;Jjy; kw;Wk; 

gad;gLj;Jjy; 

2. Nguhrpupau; N`hNu]; nrf;up];l;bd; $w;Wg;gb> ",J fhuzq;fspd; 

ngUf;fj;jhy; Fwpf;fg;gl;l ghjpg;Gfspd; vz;zpf;ifahFk;> vz;zpay; 

uPjpahf ntspg;gLj;jg;gLfpwJ> fzf;fplg;gLfpwJ my;yJ epahakhd 

Jy;ypakhd juj;jpd;gb kjpg;gplg;gLfpwJ> Kd;dNu jPu;khdpf;fg;gl;l 

Nehf;fj;jpw;fhf Kiwahd Kiwapy; ,izf;fg;gl;L itf;fg;gLfpwJ 

xUtUf;nfhUtu; cwT 

3. juit xg;gpLtjw;F jutpd; tifg;ghL kw;Wk; ml;ltizg;gLj;jy; 

gad;gLj;jg;gLfpwJ. tiuglk;> kdr;Nrhu;T rpjwypd; msT> njhlu;G 

Nghd;w gy;NtW Gs;sptptu fUtpfs; xg;gpLtjw;F vq;fSf;F ngupa 

tha;g;ig mspf;fpwJ. 

4. kUj;Jt gupNrhjidfs; kw;Wk; tprhuizfis Muha;r;rp kw;Wk; 

gFg;gha;T nra;a Gs;sptptuq;fs; cjTfpd;wd. xU Fwpg;gpl;l 

rpfpr;ir my;yJ kUe;J nray;gLfpwjh> mJ vt;tsT gaDs;sjhf 

,Uf;Fk; vd;gij milahsk; fhz gNah];Nlbf; 

Muha;r;rpahsu;fSf;F cjTfpwJ. 

5. ,uz;lhk;epiy juT vd;gJ mtuJ Muha;r;rpapd; Nehf;fj;jpw;fhf 

Vw;fdNt Nrfupf;fg;gl;l kw;Wk; nrayhf;fg;gl;l juT. 
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6. kiwKf tha;top tprhuiz vd;gJ Gydha;thsu; %yj;jpw;F 

neUf;fkhd xUtiu tprhupf;Fk; NghJ. mry; egupd; jaf;fk; 

fhuzkhf ,J nra;ag;gLfpwJ. 

7. (i) ,e;j Kiw kypthdJ 

  (ii) ,e;j nray;Kiwf;F nrytplg;gLk; Neuk; kpfTk; FiwT. 

8. UNO, WTO kw;Wk; WHO Nghd;w ru;tNjr mikg;Gfspd; 

ntspaPLfs;> ISI> NCERT, ICAR Nghd;w Muha;r;rp epWtdq;fspd; 

ntspaPLfs; kw;Wk; muR ntspaPLfs;. 

9. xU Fwpg;gpl;l tFg;gpd; ntt;NtW $Wfis xg;gpl;Lg; ghu;f;f 

Jiz tiuglq;fs; Jiz tiuglq;fs; vd;Wk; miof;fg;gLfpd;wd. 

10. juT tifg;ghL efuk;> efuk;> khtl;lk;> khepyk;> ehL Nghd;w 

,lq;fis mbg;gilahff; nfhz;lhy; ,lQ;rhu;e;j tifg;ghL MFk;. 

1.12 Nfs;tpfs; kw;Wk; gapw;rp 

 FWfpa tpil Nfs;tpfs; 

   1. Njjp tiffisg; gw;wp rpW Fwpg;Gfis vOJq;fs; 

   2.Neub jdpg;gl;l Neu;fhzypd; jFjpfs; kw;Wk;    

FiwghLfis gl;baypLf 

   3. Nfs;tpj;jhis tbtikf;Fk;NghJ gpd;gw;wg;gLk;     

nghJthd nfhs;iffs; ahit? 

   4. jutpd; ml;ltiz tpsf;ff;fhl;rpapd; tifg;ghL gw;wp  

vOJq;fs;. 

   5. ghu; tiuglk; vd;why; vd;d? mjd; tiffs; vd;d? 

ePz;l tpil Nfs;tpfs; 

1. Gs;sptptuq;fspd; Kf;fpaj;Jtj;ijAk; Nehf;fj;ijAk; 

gFg;gha;T nra;Aq;fs; 

2. Kjd;ik juTfspy; gad;gLj;jg;gLk; juT Nrfupg;G 

El;gq;fisg; gw;wp tpupthf tpsf;Fq;fs;. 

3. Gs;sptptuq;fspd; nray;ghLfs; kw;Wk; tuk;Gfs; gw;wp 

tpthjpf;fTk;. 

4. juit toq;Ftjw;F gad;gLj;jg;gLk; gy;NtW NtW 

Kiwfis tpsf;Fq;fs;. 

1.13 NkYk; gbf;f 

1. Gupta, S. P. : Statistical Methods, Sultan chand and Sons, New 

Delhi. 

2. Hooda, R. P.: Statistics for Business and Economics, Macmillan, 

New Delhi. 

3. Hein, L. W. Quantitative Approach to Managerial Decisions, 

Prentice Hall,NJ. 
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4. Levin, Richard I. and David S. Rubin: Statistics for Management, 

Prentice Hall, New Delhi. 

5. Lawrance B. Moore: Statistics for Business & Economics, Harper 

Collins, NY. 

6. Watsman Terry J. and Keith Parramor: Quantitative Methods in 

Finance International, Thompson Business Press, London. 
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myF 2- ikag; Nghf;F msitfs; 
 

mikg;G 

2.0 mwpKfk; 

2.1 Nehf;fq;fs; 

2.2 ikag; Nghf;F msitfs;;  

2.3 ruhrup 

2.3.1 xU gupkhz tpsf;fg;glq;fs;;; 

2.3.2 ,U gupkhz tpsf;fg;glq;fs; 

2.3.3 Kg;gupkhz tpsf;fg;glq;fs; 

2.3.4 cUtg;glq;fs;; kw;Wk; fhu;l;Nlhfpuhk;fs;  

2.4 tiuglq;fs; 

2.4.1 gl;il tiuglk; 

2.4.2 mjpu;ntz; gyNfhzk; 

2.4.3 mjpu;ntz; tisT  

2.4.4 $u;Kid tisT 

2.5 rpjwy; msitfs;; 

2.5.1 xU ey;y mstpd; gz;Gfs; 

2.5.2 rpjwy; mstPLfspd; gz;Gfs; 

2.5.3 rpjwy; mstPLfspd; tifg;ghL 

2.6 tPr;R 

2.7 fhy;khd tpyf;fk; 

2.8 ruhrup tpyf;fk; 

2.9 jpl;ltpyf;fk ; 

2.9.1 jpl;ltpyf;f fzf;fPL 

2.10 khWghl;Lf;nfO 

2.11RUf;fk ; 

2.12 Kf;fpa nrhw;fs; 

2.13 cq;fs; Kd;Ndw;wj;ij rupghu;f;f gjpy;fs; 

2.14 Nfs;tpfs; kw;Wk; clw;gapw;rp 

2.15 NkYk; gbf;f 

2.0 mwpKfk; 

nfhLf;fg;gl;l jutpd; ika kjpg;ig rpj;jupf;Fk; juitr; 

RUf;fkhff; $Wk; Gs;sptptuf; fUtp ikag; Nghf;fpd; eltbf;iffs;. ,e;j 

eltbf;iffs; ngUk;ghyhd kjpg;Gfs; vq;F tpOfpd;wd vd;gij 

milahsk; fhz vq;fSf;F cjTfpd;wd. ikag; Nghf;fpd; nghJthfg; 
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gad;gLj;jg;gLk; %d;W eltbf;iffs; ruhrup> ruhrup kw;Wk; gad;Kiw. 

,e;j myF ePq;fs; mtw;iwg; gw;wp tpupthf mwpe;J nfhs;tPu;fs;> NkYk; 

NtW rpy gfpu;T kjpg;Gfisg; gw;wpAk; mwpe;J nfhs;tPu;fs;. 

2.1 Nehf;fq;fs; 

,e;j myF ,Ue;J ePq;fs; 

 ikag; Nghf;F msitfs;; gw;wp mwpayhk;. 

 ruhrup> ,ilepiy kw;Wk; KfLia fzf;fpLtjw;fhd gy;NtW 

Kiwfs; gw;wp mwpe;J nfhs;syhk;. 

 gfpu;T kjpg;Gfisg; gw;wp njupe;J nfhs;syhk;. 

2.2 ikag; Nghf;F msitfs;; 

nfhLf;fg;gl;l juTfspd; njhFg;gpy; gzpGupAk; NghJ> me;j 

njhFg;gpy; cs;s midj;J kjpg;GfisAk; epidtpy; itj;Jf; nfhs;s 

KbahJ. Mdhy; vq;fSf;F toq;fg;gl;l jutpd; mDkhdk; vq;fSf;Fj; 

Njit. ,e;j rpf;fy; ruhrup> ,ilepiy kw;Wk; KfLfshy; jPu;f;fg;gLfpwJ. 

,it ikag; Nghf;F mstPLfs; vd miof;fg;gLfpd;wd> mit jutpd; 

midj;J kjpg;GfisAk; Fwpf;fpd;wd. ,jd; tpisthf> midj;J 

kjpg;Gfspd; kjpg;gPl;ilAk; kjpg;gPl;ilAk; tiua mit ekf;F 

cjTfpd;wd. mit Gs;sptptu ruhrup vd;Wk; miof;fg;gLfpd;wd. 

mtw;wpd; vspa nray;ghL xU Fwpg;gpl;l juTfspd; njhFg;gpy; cs;s 

midj;J kjpg;GfisAk; fzpj uPjpahf gpujpepjpj;Jtg;gLj;JtjhFk;. 

vdNt> ,e;j gpujpepjpj;Jtk; midj;J kjpg;Gfspd; nghJthd Nghf;F 

kw;Wk; rha;itf; fhl;LfpwJ. 

 

ruhrup midj;J jdpg;gl;l juitAk; gpujpepjpj;Jtg;gLj;Jk; vspa 

topia toq;FfpwJ. juTfspd; ntt;NtW FOf;fspd; xg;gPl;bYk; ,J 

cjTfpwJ. ,J jtpu> nghUshjhu mbg;gilapy; xU nghUshjhuk; xU 

jpiria Nehf;fp nry;Yk; jpiria Fwpf;Fk;. vdNt> nfhs;iffis 

tFg;gjw;Fk; rpwe;j nghUshjhuj;jpw;fhd rPu;jpUj;jj;ijf; 

nfhz;LtUtjw;Fk; ,J vspjhfg; gad;gLj;jg;glyhk;. 
 

2.3 ruhrup 

2..3.1 $l;Lr; ruhrup my;yJ ruhrup (Arithmetic Mean) 

njhlu; vz;fspd; vz;fzpj ruhrup vd;gJ njhlupd; nkhj;j 

mtjhdpg;Gfspd; vz;zpf;ifahy; tFf;fg;gl;Ls;s midj;J 

mtjhdpg;Gfspd; $l;Lj;njhifahFk;. 

cjhuzkhf:ntt;NtW cauq;fSld; ,uz;L rNfhjuu;fs; cs;sdu;. 

jk;gpapd; cauk; 138 nr.kP kw;Wk; %j;j rNfhjuupd; cauk; 154 nr.kP. 
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,uz;L rNfhjuupd; ruhrup cauk; nkhj;j cauk; ,uz;L rk ghfq;fshf 

gpupf;fg;gl;Ls;sJ> 

                (138 + 154) ÷  2 = 292 ÷ 2 = 146 nr.kP. 

vdNt 146 nr.kP vd;gJ rNfhjuu;fspd; ruhrup cauk;. ,q;Nf 154 > 146 > 

138. ruhrup kjpg;G Fiwe;jgl;r kjpg;Gf;Fk; mjpfgl;r kjpg;Gf;Fk; ,ilapy; 

cs;sJ. 

,t;thW x1,x2, ..., xn vd;gJ n mtjhdpg;Gfspd; kjpg;Gfisf; 

Fwpf;Fk; vd;why;>  mtjhdpg;GfSf;fhd $l;Lr; ruhrup (A.M.): (Neub 

Kiw)          

 

vz;fzpj ruhrupiaf; fzf;fpLtjw;F ,uz;L Kiwfs; cs;sd: (i)       

Neub Kiw (ii) FWf;F ntl;L Kiw. 

Neub Kiw: 

cjhuzkhf: 

17>1 9> 22> 25> 15> 40> 21 Mfpa 7 ntt;NtW ehl;fspy; ,Ue;J fy;Y}up 

E}yfj;jpy; ntspaplg;gl;l Gj;jfq;fspd; vz;zpf;ifia gpd;tUk; juT 

Fwpf;fpwJ. 

jPu;T: 

 

x̅  = 20 + 39 + 22 + 25 + 45 + 40 + 54       =   245     = 35 

   7      7 

vdNt Gj;jfq;fspd; vz;zpf;ifapd; ruhrup 35 MFk; 

kiwKf Kiw: 

,e;j Kiwapy; jdpg;gl;l kjpg;GfspypUe;J tpyfy;fis (di) 

fzf;fpLtjw;fhd mbg;gilahf fUjg;gLk; ruhrup my;yJ jd;dpr;irahd 

kjpg;G (A) gad;gLj;jg;gLfpwJ.; di = xi – A vd;why;> 

 

cjhuzkhf: 

5 ghlq;fspy; xU khztupd; kjpg;ngz;fs; 95> 78> 88> 72>99. mtuJ 

kjpg;ngz;fspd; ruhrupiaf; fz;lwpaTk;. 

A = 88 vd;W fUjg;gLk; ruhrupia vLj;Jf; nfhs;Nthk; 

xi di= xi– 88 

95 7 

78 10 
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88 0 

72 -16 

99 10 

nkhj;jk; 11 

jPu;T: 

 

                         = 88 +  = 88 + 5.5 =  93.5 

ruhrup kjpg;ngz;fspd; vz;fzpj ruhrup 93.5 MFk; 

jdpj;jdp njhFf;fg;gl;l juT 

x1> x2> ...> xn vd;gJ njhlu;Gila mjpu;ntz;fshd f1> f2>…> fn cld; 

jdpj;Jtkhd kjpg;Gfs; vd;why;. 

jdpj;Jtkhd njhFf;fg;gl;l juTfSf;fhd ruhrup (Neub Kiw) vd 

tiuaWf;fg;gLfpwJ 

                        

   FWf;F ntl;L Kiwapy; R+j;jpuk; ,t;thW khw;wg;gl;Ls;sJ 

 

cjhuzkhf: 

gpd;tUk; mjpu;ntz; tpepNahfj;jpd; mbg;gilapy;> vz;fzpj ruhrupiaf; 

fzf;fpLq;fs; 

kjpg;ngz;fs; 64 63 62 61 60 59 

khztu;fspd; vz;zpf;if 8 18 12 9 7 6 

jPu;T: 

xi fi fi xi di = xi – A  (A=62) fidi 

64 8 512 2 16 

63 18 1134 1 18 

62 12 744 0 0 

61 9 549 -1 -9 

60 7 420 -2 -14 

59 6 354 -3 -18 

 60 3713  -7 
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Neub Kiw 

                          

 

 x̅ = 3713  /  60  = 61.88 

 

FWf;F ntl;L Kiw 

 
 

,q;Nf A = 62 

x̅ = 62 –  7    = 61.88 

    60 

kjpg;ngz; ruhrup 61.88 

njhlu;r;rpahd njhFf;fg;gl;l juTfspd; ruhrup: 

Neub Kiw 

 

FWf;F ntl;L Kiw 

 

 

vq;Nf A - ve;j jd;dpr;irahd kjpg;G 

c - tFg;G ,ilntspapd; mfyk; 

xi - tu;f;f ,ilntspapd; eLg;gFjp 

cjhuzkhf: 

ml;ltizapy; nfhLf;fg;gl;l jf;fhspapd; tpisr;rypd; mjpu;ntz; 

tpepNahfj;jpw;F xU rjpj;jpl;lj;jpd; ruhrup kfR+iyf; fzf;fpLq;fs;. 

kfR+y; (fpNyhtpy;) 64-84 84-104 104-124 124-144 

mLf;Ffspd; vz;zpf;if 3 5 7 20 
 

kfR+y;( in Kg) mLf;Ffspd; vz;zpf;if ( fi ) Mid  xi fi xi d = (xi  - A) / c fidi 

64  - 84 3 74 222 -1 -3 

84  - 104 5 94 470 0 0 
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104 – 124 7 114 798 1 7 

124 – 144 20 134 2680 2 40 

 35  4170  44 

Neub Kiw: 

 

    x̅ = 4170  /  35  = 119.143 

FWf;F ntl;L Kiw 

 

                                      x̅  = 94  +  44   x c  = 119.143 

                                             35 

2.3.2 epiwapl;l $l;Lr; ruhrup; 

vspa ruhrupiaf; fzf;fpLtjw;F> tpepNahfj;jpy; cs;s midj;J 

kjpg;Gfs; my;yJ nghUl;fspd; msTfs; rkkhd Kf;fpaj;Jtj;ijf; 

nfhz;Ls;sd. Mdhy; eilKiw tho;f;ifapy; ,J mt;thW 

,Uf;ff;$lhJ> rpy cUg;gbfs; kw;wtu;fis tpl Kf;fpakhdit vd;why;> 

xU vspa ruhrup fzf;fplg;gLtJ tpepNahfj;jpd; gpujpepjp my;y. gy;NtW 

nghUl;fSf;F rupahd epiw toq;fg;gl Ntz;Lk;. 

vLj;Jf;fhl;lhf> xU khztu; xU ghlj;jpl;lj;jpy; jq;fs; rjtPj 

juj;ijf; fzf;fpLtjw;fhf xU viliag; gad;gLj;jyhk;> ,jpy; khztu; 

ghlnewpapy; cs;s midj;J kjpg;gPl;L nghUl;fspd; vilAk; (v.fh.: gzp> 

Nju;Tfs;> jpl;lq;fs; Nghd;wit) me;je;j juj;jhy; ngUf;fg;gLthu;. 

xt;nthU tiffspYk; ngwg;gl;lJ 

epiwapl;l $l;Lr;ruhrupahdJ> kjpg;Gfs; mjd; vilfshy; 

ngUf;fg;gl;L> ngUf;fp tUk; $Ljiy vilfspd; nkhj;j $Ljyhy; 

tFj;J fpilg;gJ MFk;. 

x1, x2 ...... xn vd;w kjpg;GfSf;F nfhLf;fg;gLk; epiwfs; KiwNa 

w1, w2 ...... wn vdpy; mk;kjpg;Gfspd; epiwapl;l $l;Lr;ruhrup> 

 

cjhuzkhf: 

xU khztu; KiwNa fzpj> Gs;sptptuk;> ,aw;gpay;> Ntjpapay; 

kw;Wk; capupaypy; 40>50>60>80> kw;Wk; 45 kjpg;ngz;fisg; ngw;whu;. NkNy 
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Fwpg;gplg;gl;l ghlq;fSf;F KiwNa 5>2>4>3> kw;Wk; 1 vilfisf; fUjp> 

xU ghlj;jpw;F epiwapl;l $l;Lr;;ruhrupiaf; fz;lwpaTk;. 

 

jPu;T: 

$Wfs; kjpg;ngz;fs; ( xi ) wi wi xi 

fzpjk; 40 5 200 

Gs;spapay; 50 2 100 

,au;gpay; 60 4 240 

Ntjpapay; 80 3 240 

capupay; 45 1 45 

nkhj;jk;  15 825 

 

epiwapl;l ruhrup: 

 

                    = 825 / 15  = 55 marks / subject 

xUq;fpize;j ruhrup: 

 

vz;fzpj ruhrupfspYk;> ,uz;L my;yJ mjw;F Nkw;gl;l 

njhlu;Gila FOf;fspy; cs;s nghUl;fspd; vz;zpf;ifAk; 

mwpag;gl;lhy;> KOf; FOtpd; xUq;fpize;j my;yJ fyg;G 

ruhrupiag; ngwyhk; 

                              

xUq;fpize;j vz;fzpj ruhrupapd; ed;ik vd;dntd;why;> mry; juTf;Fj; 

jpUk;gpr; nry;yhky; xUq;fpize;j jutpd; vy;yh ruhrupfisAk; ehk; 

jPu;khdpf;f KbAk;. 

cjhuzkhf: 

22 cUg;gbfspd; khjpup msT 15 ruhrup kw;Wk; 18 cUg;gbfspd; kw;nwhU 

khjpup msT 20 ruhrupiaf; nfhz;bUe;jhy;. xUq;fpize;j khjpupapd; 

ruhrupiaf; fz;Lgpbf;fth? 

jPu;T: 

    

       = 22 x 15 + 18 x 20 

    22 + 18 

           =   330  + 360    = 690   =  172.5 

           40            40 

AM ,d; rpwg;Gfs; 
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      1. ,ij vspjhf fzf;fpl KbAk;> NkYk; Gupe;J nfhs;sTk;  

    vspjhdJ. 

      2. Vw;w ,wf;fj;ijf; Fiwf;fyhk; 

      3. ,J ,ilepiy kw;Wk; KfL Nghd;w Gs;sptptu kjpg;gPl;bw;F    

    NkYk; gad;gLj;jg;glyhk;. 

      4. ,e;j Kiw fLikahf tiuaWf;fg;gl;Ls;sJ> vdNt xg;gpl;Lg; 

gad;gLj;jyhk; 

AM ,d; FiwghLfs; 

       1. ,ij xU tiuglj;jpy; jpl;lkpl KbahJ. 

       2. ,J jukhd juTfspy; nghUe;jhJ. 

       3. tFg;G ,ilntspfspy; jpwe;j Kidfs; ,Ue;jhy; AM I  

     fzf;fpl KbahJ. 

       4. ,J jPtpu mtjhdpg;Gfshy; mjpfk; ghjpf;fg;gLfpwJ. 

2.3.2 ngUf;Fr;ruhrup (Geometric Mean) 

xU ngUf;Fr;ruhrup vd;gJ xU ruhrup> ,J mtw;wpd; kjpg;Gfspd; 

cw;gj;jpiag; gad;gLj;Jtjd; %yk; vz;fspd; njhFg;gpd; ikag; 

Nghf;iff; fhl;LfpwJ. 

,uz;L vz;fspd; ngUf;Fr;ruhrup> x vd;W nrhy;Yq;fs;> kw;Wk; y 

vd;gJ mtu;fspd; jahupg;G x × y ,d; rJu %ykhFk;. %d;W vz;fSf;F> 

,J mtu;fspd; jahupg;Gfspd; fd %ykhf ,Uf;Fk;> mjhtJ> (x y z) 1⁄3. 

  mtjhdpg;Gfisf; nfhz;l xU njhlupd; tbtpay; ruhrup vd;gJ 

kjpg;Gfspd; cw;gj;jpapd;  tJ Ntu; MFk;. X1> x2> …… xn vd;why; 

mtjhdpg;Gfs;. 

                           

                

 

cjhuzkhf: 

  Mz;Lf;F 100 fpNyhtpw;F ntq;fhaj;jpd; tpiy 180> 250> 490> 1400 

kw;Wk; 1050 ,d; gpd;tUk; tsu;r;rpapd; ngUf;Fr;ruhrupiaf; fzf;fpLq;fs;   

x 180 250 490 1400 1050 Total  

log  x 2.2553 2.3979 2.6902 3.1461 3.0212 13.5107 

  jPu;T: 
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              = Antilog 13.5107 

                 5 

           =  Antilog  2.7021    = 503.6 

ntq;fha tPjj;jpd; ngUf;Fr;ruhrup 503.6 MFk; 

cjhuzkhf: 

 khztu;fspd; kjpg;ngz;fspd; gpd;tUk; tpepNahfj;jpw;fhd 

ngUf;Fr;ruhrupiaf; fz;lwpaTk;: 

Marks 0 – 30 30 – 50 50 – 80 80 - 100 

No . of students 20 30 40 10 

jPu;T: 

Marks No of students  f Mid points x f log x 

0 – 30 20 15 20 (log 15) =  20(1.1761) = 23.5218 

 30 – 50 30 40 30 (log 40) =  30 (1.6020)= 48.0168 

 50 – 80 40 65 40 (log 65) =  20(1.8129)=  72.5165 

80 - 100 10 90 10 (log 90)=  20(1.9542) =  19.5424 

Total 100  163.6425 

     

           = Antilog 163.6425 

         100 

          =  Antilog  1.6364    = 503.6 

ntq;fha tPjj;jpd; ngUf;Fr;ruhrup 43.29 MFk; 
 

ngUf;Fr;ruhrupap;d; ed;ikfs;: 

1. ,J fz;bg;ghf tiuaWf;fg;gl;Ls;sJ 

2. ,J midj;J nghUl;fisAk; mbg;gilahff; nfhz;lJ. 

3. ruhrup tpfpjk;> tpfpjq;fs; kw;Wk; rjtPjq;fSf;F ,J kpfTk; 

nghUj;jkhdJ 

4. ,J NkYk; fzpj rpfpr;irf;F jpwd; nfhz;lJ. 

5. AM Nghyd;wp> jPtpu kjpg;Gfs; ,Ug;gjhy; ,J mjpfk; 

ghjpf;fg;gLtjpy;iy 

ngUf;Fr;ruhrupapd; FiwghLfs;: 

1. kjpg;Gfs; vjpu;kiwahf ,Uf;Fk;NghJ my;yJ mtjhdpg;Gfs; 

VNjDk; G+[;[pakhf ,Uf;Fk;NghJ ,ijg; gad;gLj;j KbahJ 
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2. Fwpg;ghf cUg;gbfs; kpfg; ngupajhf ,Uf;Fk;NghJ my;yJ 

mjpu;ntz; tpepNahfk; ,Uf;Fk;NghJ fzf;fpLtJ fbdk; 

3. ,J khw;wj;jpd; tpfpjj;jpd; nrhj;ij ntspg;gLj;JfpwJ> Mdhy; 

vz;fzpj ruhrupapy; cs;s khw;wj;jpd; KOikahd NtWghL 

my;y 

4. GM njhlupd; cz;ikahd kjpg;ghf ,Uf;ff;$lhJ 

2.3.3 ,irr;ruhrup (Harmonic Mean) 

xU khwpapd; kjpg;Gfspd; jiyfPopfspd; ruhrupapd; jiyfPo; mjd; 

,irr;ruhrup vdg;gLk;.. X vd;w khwpapd; n kjpg;Gfs; X1, X2 ........ Xn vdpy; 

tpfpjq;fspd; ruhrupapy; xU ,irr;ruhrup gad;gLj;jg;gLfpwJ. 

tpfpjq;fspd; kpfTk; nghJthd vLj;Jf;fhl;Lfs; Ntfk; kw;Wk; Neuk;> 

nghUs; kw;Wk; nghUs;> Ntiy kw;Wk; Neuk; Mfpatw;wpd; myF. N 

khwpapd; ,irr;ruhrup (H.M.) 

vr;.vk; njhFf;fg;glhj juTfSf;F 

                   

cjhuzkhf: 

13.5> 14.5> 14.8> 15.2 kw;Wk; 16.1 vz;fspd; ,irr;ruhrupiaf; fzf;fpLq;fs; 

jPu;T: 

,irr;ruhrup fPNo fzf;fplg;gLfpwJ: 

          

  X 1 / x 

13.2 0.0758 

14.2 0.0704 

14.8 0.0676 

15.2 0.0658 

16.1 0.0621 

Total 0.3417 

 

      =       5       = 14.63 

         0.3417 

H .M jdpj;jdp njhFf;fg;gl;l juT: 

 mjpu;ntz; tpepNahfj;jpw;F 
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cjhuzkhf: 

xU Fwpg;gpl;l fy;Y}upapd; Kjy; Mz;L khztu;fspd; mjpu;ntz; 

tpepNahfk;> ,irr;ruhrupiaf; fzf;fpLq;fs; 

Age (years) 17 18 19 20 21 

Number of students 2 5 13 7 3 

jPu;T: 

Age ( years)     x Number of students   f f / x 

17 2 0.1176 

18 5 0.2778 

19 13 0.6842 

20 7 0.3500 

21 3 0.1429 

Total 30 1.5725 

 

                      =  30 /  1.5725  = 19.0779 ≈ 19 years 

H.M ,d; rpwg;Gfs;: 

1. ,J fz;bg;ghf tiuaWf;fg;gl;Ls;sJ 

2. ,J midj;J mtjhdpg;GfspYk; tiuaWf;fg;gLfpwJ. 

3. NkYk; ,aw;fzpj nray;fSf;F ,J Vw;wJ 

4. rpwpa mtjhdpg;GfSf;F mjpf vilAk; ngupa 

mtjhdpg;GfSf;F Fiwe;j vilAk; nfhLf;f tpUk;Gk;NghJ ,J 

kpfTk; nghUj;jkhd ruhrup. 

H.M ,d; FiwghLfs;: 

1. ,J vspjpy; Gupatpy;iy. 

2. fzf;fpLtJ fbdk;. 

3. ,J xU RUf;fkhd cUtk; kl;LNk kw;Wk; njhlupd; nrayhf 

,Uf;ff;$lhJ. 

cq;fs; Kd;Ndw;wj;ij rupghu;f;fTk; - 1 

1) ikag; Nghf;fpd; 3 eltbf;iffs; vd;d? 

2) Neub Kiwapd; fPo; vz;fzpj ruhrupf;fhd R+j;jpuk; vd;d? 

3) ngUf;Fr;ruhrupapd; 2 jFjpfisf; Fwpg;gpLq;fs; 

4) ,irr;ruhrup vd;why; vd;d? 
 

2.4 kPbad; 

cq;fs; tFg;giwapy; cs;s khztu;fspd; vz;zpf;if> cq;fs; ngw;Nwhu; 

rk;ghjpf;Fk; gzk;> cq;fs; efuj;jpd; ntg;gepiy midj;Jk; Kf;fpakhd 
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vz;fs;. Mdhy; cq;fs; gs;spapy; cs;s khztu;fspd; vz;zpf;if 

my;yJ cq;fs; KO efuj;jpd; Fbkfd; rk;ghjpj;j njhif gw;wpa 

jfty;fis vt;thW ngWtJ? 
 

,ilepiy vd;gJ khwpapd; kjpg;G> ,J FOit ,uz;L rk ghfq;fshf 

gpupf;fpwJ> xU gFjp midj;J kjpg;GfisAk; cs;slf;fpaJ> kw;nwhd;W 

vy;yh kjpg;GfisAk; ruhrupia tpl Fiwthf cs;sJ. 

njhFf;fg;glhj juT 

nfhLf;fg;gl;l kjpg;Gfis VWtupir my;yJ ,wq;F tupirapy; Vw;ghL 

nra;Aq;fs;. 

kjpg;gpd; vz;zpf;if xw;iwg;gil vd;why;> ruhrup vd;gJ eLj;ju kjpg;G. 

vLj;Jf;fhl;lhf> ek;kplk; 12> 15> 21> 27> 35 kjpg;Gfs; ,Ue;jhy;. vz;fs; 

xw;iwg;gil> gpd;du; ruhrupia 21 Gs;spahf vLj;Jf; nfhs;Sq;fs;. 

 xw;iwg;gil vd;why; ruhrup =  tJ nrhy; 

kjpg;Gfspd; vz;zpf;if rkkhf ,Ue;jhy;> ruhrup vd;gJ eLj;ju ,uz;L 

kjpg;Gfspd; ruhrup. 

cjhuzkhf ek;kplk; 12> 15> 21> 27> 35> 40 ,Ue;jhy;. vz;fs; $l 

vz;fspd; ruhrupia vLj;Jf;nfhs;fpd;wd> 

ruhrup = ruhrup  tJ nrhw;fs; 

vdNt NkNy cs;s vLj;Jf;fhl;by;> 21 kw;Wk; 27 ,d; ruhrupia vLj;J 

mij 2 My; tFj;jhy; mJ cq;fSf;F 24 jUk;. 

cjhuzkhf: 

xU rpwpa epWtdj;jpy; gzpGupAk; 8 Copau;fspd; rk;gsk; fPNo 

gl;bayplg;gl;Ls;sJ. ruhrup rk;gsk; vd;d? 

40>000; 29>000; 35.500; 31>000; 43>000; 30>000; 27>000; 32>000 

jPu;T: 

juit VWtupirapy; xOq;fikf;fTk; 

27>000; 29>000; 30>000; 31>000; 32>000; 35.500; 40>000; 43>000 

juTj; njhFg;gpy; ,d;Dk; gy cUg;gbfs; ,Ug;gjhy;> ,uz;L eLj;ju 

vz;fspd; ruhrupia vLj;Jf;nfhz;L ruhrupiaf; fzf;fpLfpNwhk;. 

Mean  (  terms ) =   

=    

ruhrup rk;gsk; 31>500 

 

vLj;Jf;fhl;L: 13 
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xU tpisahl;by; gpd;tUk; Gs;spfspd; ruhrupiaf; fz;lwpaTk;: 15> 14> 10> 

8> 12> 8> 16 

jPu;T: 

Kjypy; kjpg;Gfis VWk; tupirapy; 8> 8> 10> 12> 14> 15> 16 ,y; Vw;ghL 

nra;Aq;fs; 

Gs;sp kjpg;Gfspd; vz;zpf;if 7> xw;iwg;gil vz;. vdNt> ruhrup vd;gJ 

eLj;ju epiyapy; cs;s kjpg;G. 

Median = ( n+1)
th
 term  

        2 

   = (7+1)
th
 term  = 4

th
  

          2 

ruhrup 12 MFk; 

njhFf;fg;gl;l juT: 

njhFf;fg;gl;l tpepNahfj;jpy;> kjpg;Gfs; mjpu;ntz;fSld; 

njhlu;Gilait. njhFj;jy; xU jdp mjpu;ntz; tpepNahfk; my;yJ 

njhlu;r;rpahd mjpu;ntz; tpepNahfk; tbtj;jpy; ,Uf;fyhk;. tpepNahfk; 

vJthf ,Ue;jhYk;> xl;Lnkhj;j mjpu;ntz;fspd; nkhj;j nghUl;fspd; 

vz;zpf;ifia fzf;fpl Ntz;Lk;. 

xl;Lnkhj;j mjpu;ntz;: (cf) 

xt;nthU tFg;gpdJk; xl;Lnkhj;j mjpu;ntz; vd;gJ tFg;gpd; mjpu;ntz; 

kw;Wk; gutyhd tFg;Gfspd; mjpu;ntz;fspd; $l;Lj;njhif MFk;> 

mjhtJ mjpu;ntz;fis mLj;jLj;J Nru;g;gJ> ,jdhy; filrp 

xl;Lnkhj;j mjpu;ntz; nkhj;j nghUl;fspd; vz;zpf;ifia mspf;fpwJ. 

msT FOthf kjpg;gplg;gl;l jdpj;jdp kjpg;Gfspd; njhFg;igg; 

gpd;njhlUk;NghJ> fz;Lgpbg;gjw;F R+j;jpuk; tJ cUg;gbiag; 

gad;gLj;JfpNwhk; 

ruhrup. Kjypy; ehk; xU xl;Lnkhj;j mjpu;ntz; tpepNahfj;ij 

cUthf;FfpNwhk;> kw;Wk; ruhrup vd;gJ me;j kjpg;G 

) tJ cUg;gb ,Uf;Fk; xl;Lnkhj;j mjpu;ntz;Zld; xj;Js;sJ. 

 vLj;Jf;fhl;L: 14 

ntt;NtW fpisfspy; cs;s khztu;fspd; vz;zpf;ifiag; nghWj;J 

gpd;tUk; mjpu;ntz; tpepNahfk; tifg;gLj;jg;gl;Ls;sJ. xU fpisf;F 

,iyfspd; ruhrup vz;zpf;ifiaf; fzf;fpLq;fs;. 

khztu;fs; ,y;iy 1 2 3 4 5 6 7 
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fpisfspd; vz;zpf;if 2 11 15 20 25 18 10 

jPu;T: 

No of Students 

x 

No of Branches 

f 

Cumulative Frequency 

cf 

1 2 2 

2 11 13 

3 15 28 

4 20 48 

5 25 73 

6 18 91 

7 10 101 

Total 101  

 

Median = size of ( N + 1)
th
 item 

   2 

  = size of ( 101 + 1)
th
 item  

   2 

= 51 tJ cUg;gb 

ruhrup = 5 Vnddpy; 51 tJ cUg;gb 5 cld; xj;Js;sJ 

njhlu;r;rpahd njhFf;fg;gl;l juTfSf;fhd ruhrup 

tof;fpy;> tu;f;f ,ilntsp Nghd;wtw;iwf; nfhz;l mjpu;ntz; 

ml;ltizapd; tbtj;jpy; juT toq;fg;gLfpwJ> gpd;du; njhlu;r;rpahd 

njhFf;fg;gl;l juTfspy; ruhrupiaf; fzf;fpl gpd;tUk; R+j;jpuk; 

gad;gLj;jg;gLfpwJ 

                    

vq;Nf l = ruhrup tFg;gpd; fPo; tuk;G 

m = ruhrupf;F Ke;ija xl;Lnkhj;j mjpu;ntz; 

c = ruhrup tFg;gpd; mfyk; 

f = ruhrup tFg;gpy; mjpu;ntz; 

N = nkhj;j mjpu;ntz; 

cjhuzkhf: 
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 gpd;tUk; jutpypUe;J ruhrupiaf; fzf;fpLq;fs; 

tFg;G,ilntsp 0-4 5-9 10-14 15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 

mjpu;ntz 5 8 10 12 7 6 3 2 

jPu;T: 

Class interval Frequency 

f 

True class interval Cumulative frequency 

cf 

0-4 5 0.5 - 4.5 5 

5-9 8 4.5 - 9.5 13 

10-14 10 9.5 - 14.5 23 

15-19 12 14.5 - 19.5 35 

20-24 7 19.5 - 24.5 42 

25-29 6 24.5 - 29.5 48 

30-34 3 29.5 - 34.5 51 

35-39 2 34.5 - 39.5 53 

 53   

N = 53 = 26.5   

 2      2 

,q;Nf xl;Lnkhj;j mjpu;ntz; 26.5 I tpl mjpfkhfNth my;yJ 

rkkhfNth 14.5 MFk; 

 

l      = 14.5 

N/2 = 26.5 

m    = 23 

f      = 12 

        = 14.5 + (26.5 – 23) x 5  =  14.5 + 1.46  = 15.96 

        12 

ruhrup ed;ikfs;: 

1. kPbad; jPtpu kjpg;Gfshy; ghjpf;fg;gLtjpy;iy> Vnddpy; mJ xU 

epiy ruhrup. 

2. jpwe;j ,Wjp ,ilntspfSld; tpepNahfpf;fg;gl;lhy; ruhrup fzf;fpl 

KbAk;. 

3. juT KOikailahtpl;lhYk; kPbad; mike;jpUf;Fk;. 

4. jpwd;> Neu;ik Nghd;w jukhd fhuzpfSf;fhf $l kPbad; 

mike;jpUf;Fk;. 
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kPbadpd; FiwghLfs;: 

1. njhlupy; xU rpwpa khw;wk; ruhrup kjpg;gpy; fLikahd khw;wj;ijf; 

nfhz;L tuf;$Lk; 

2. cUg;gbfspd; vz;zpf;if my;yJ njhlu;r;rpahd njhlu;fspy;> 

ruhrup vd;gJ njhlupd; ve;j kjpg;igAk; jtpu NtW kjpg;gplg;gl;l 

kjpg;G. 

3. ruhrup tpyfypy; mjd; gad;ghl;ilj; jtpu NkYk; fzpj 

rpfpr;irf;F  nghUj;jkhdjy;y. 

4. midj;J mtjhdpg;GfisAk; fzf;fpy; vLj;Jf;nfhs;stpy;iy. 

Kiw 

gad;Kiw vd;gJ mbf;fb epfOk; kjpg;Gfs; my;yJ kjpg;ngz;fs;. 

kPz;Lk; kPz;Lk; kjpg;Gfs; epiwa ,Uf;Fk;NghJ gad;Kiw gaDs;sjhf 

,Uf;Fk;. gad;Kiw> xU Kiw my;yJ gy Kiwfs; ,Uf;f KbahJ. 

 

khu;f;nfl;bq; Ma;Tfspy; mjd; Kf;fpaj;Jtk; kpfr; rpwe;jJ> mq;F xU 

Nkyhsu; msitg; gw;wp mwpe;J nfhs;tjpy; Mu;tk; fhl;Lfpwhu;> ,J 

nghUl;fspd; mjpf nrwpTfisf; nfhz;Ls;sJ. vLj;Jf;fhl;lhf> xU 

Mu;lu; /ghl; \_f;fs; my;yJ Maj;j Milfis itg;gjpy; khjpup msT 

cjTfpwJ> Vnddpy; msTfs; kw;Wk; gpw msTfs; nghJthd Njitapy; 

cs;sd. 

njhFf;fg;glhj juT: 

njhFf;fg;glhj kjpg;Gfs; my;yJ njhlu;r;rpahd jdpg;gl;l fz;fhzpg;G 

gad;Kiwapy; ngUk;ghYk; ntWk; Ma;T %yk; fhzg;gLfpwJ 

cjhuzkhf: 

gpd;tUk; kjpg;Gfspd; gl;baYf;fhd gad;Kiwiaf; fz;lwpaTk;: 

13>18>13>14>13>16>14>21>13 

jPu;T: 

gad;KiwahdJ kw;w vy;yhtw;iwAk; tpl mbf;fb kPz;Lk; kPz;Lk; 

nra;ag;gLk; vz; 

vdNt gad;Kiw = 13 

rpy re;ju;g;gq;fspy; gad;Kiw ,y;yhky; ,Uf;fyhk;> rpy re;ju;g;gq;fspy; 

xd;Wf;F Nkw;gl;l gad;Kiwfs; ,Uf;fyhk;. 

cjhuzkhf: 

jpUkjp Nuh]p jdJ tFg;gpy; cs;s khztu;fSf;F jyh vj;jid 

cld;gpwg;Gfs; cs;sdu; vd;W Nfl;lhu;. 

jutpd; gad;Kiwiaf; fz;lwpaTk;: 0>0>0>1>1>1>1>2>2>2>2>3>3>4 

jPu;T: 

Kiwfs; 1 kw;Wk; 2 cld;gpwg;Gfs; 

njhFf;fg;gl;l juT 
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 jdpj;Jtkhd tpepNahfj;jpw;F X > d; kpf cau;e;j 

mjpu;ntz; kw;Wk; mjDld; njhlu;Gila kjpg;G gad;KiwahFk;. 

njhlu;r;rpahd tpepNahfk;: 

 

vq;Nf 

L; vd;gJ Nkhly; tFg;gpd; fPo; tFg;G tuk;G 

f1 vd;gJ khjpup tFg;gpd; mjpu;ntz; 

f0 vd;gJ mjpu;ntz; ml;ltizapy; Nkhly; tFg;gpw;F Ke;ija tFg;gpd;          

   mjpu;ntz; MFk; 

f2 vd;gJ mjpu;ntz; ml;ltizapy; Nkhly; tFg;gpw;Fg; gpd; tUk; 

tFg;gpd; mjpu;ntz; MFk; 

h vd;gJ khjpup tFg;gpd; tu;f;f ,ilntsp 

cjhuzk;: 18 

gpd;tUtdtw;iwf; fzf;fpLq;fs;: 

C -I 0-

50 

50-

100 

100-

150 

150-

200 

200-

250 

250-

300 

300-

350 

350-

400 

400 & 

above 

f 5 14 40 91 450 87 60 38 15 

jPu;T: 

kpf cau;e;j mjpu;ntz; 450 kw;Wk; 200 - 250 ,y; tu;f;f ,ilntsp> ,J 

khjpup tu;f;fkhFk; 

,q;Nf L = 200> f1 = 150> f0 = 91> f2 = 87> h = 50 

                         

           = 200 +       150 – 91          x 50 

  2 x 150 – 91 – 87 

 

= 2450 = 200 + 24.18 = 224.18 

   122 

 

vLj;Jf;fhl;L: 19 
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khjpup tFg;G kw;Wk; fPNo mikf;fg;gl;l jutpd; cz;ikahd 

gad;Kiwiaf; fz;lwpaTk; 

vz; 1-3 4-6 7-9 10-12 13-15 16-18 19-21 22-24 25-27 28-30 
mjpu;ntz 7 6 4 2 2 8 1 2 3 2 

; 

jPu;T: 

khjpup tFg;G = 10 - 12 

 

Here L = 10, f1 = 9, f0 = 4, f2 = 2, h = 3 

           = 10 +      9 - 4          x 3 

            2 x 9 - 2 - 4 

          = 10 +  5   x 3   = 10 + 1.25  = 11.25 

          12 

Mode = 11.25 

gad;Kiwapd; rpwg;Gfs;: 

 fzf;fpl vspjhdJ kw;Wk; rpy re;ju;g;gq;fspy; ,J ntWk; 

 gupNrhjidahf mike;jpUf;Fk;. 

 gad;Kiw jPtpu kjpg;Gfshy; ghjpf;fg;gLtjpy;iy 

 jpwe;jepiy tFg;GfSf;F ,ijf; fzf;fplyhk; 

 ,J tof;fkhf njhlupd; xU Kf;fpakhd gFjpapd; cz;ikahd kjpg;G 

 rpy R+o;epiyfspy; ,J jutpd; rpwe;j gpujpepjp 

gad;Kiwapd; FiwghLfs;: 

 ,J vy;yh mtjhdpg;igAk; mbg;gilahff; nfhz;lJ my;y 

 ,J NkYk; fzpj rpfpr;irf;F jpwd; ,y;iy 

 gad;Kiw jtwhf tiuaWf;fg;gl;Ls;sJ nghJthf rpy   

 re;ju;g;gq;fspy; gad;Kiwiaf; fz;Lgpbf;f KbahJ. 

 ruhrupAld; xg;gpLifapy;> Vw;w ,wf;fq;fis khjpupg;gLj;Jtjd; 

 %yk; gad;Kiw ngUkstpy; ghjpf;fg;gLfpwJ 

 nghUl;fspd; Kf;fpaj;Jtj;ij fUj;jpy; nfhs;s Ntz;ba 

 re;ju;g;gq;fspy; ,J nghUj;jkw;wJ. 

2.5 gfpu;T eltbf;iffs; 

3.6.1 QUARTILES 

fhyhz;Lfs; tpepNahfj;ij ehd;F gFjpfshfg; gpupf;fpd;wd. Q1, Q2 kw;Wk; 

Q3 My; Fwpf;fg;gl;l %d;W fhyhz;Lfs; cs;sd> mjpu;ntz; 

tpepNahfj;ij ehd;F rk ghfq;fshf gpupf;fpwJ 

mjhtJ 25 rjtPj juT Q1 f;Ff; fPOk;> 50 rjtPj juT Q2 f;Ff; fPOk;> 

75 rjtPjk; Q3 f;Ff; fPNoAk; ,Uf;Fk;. ,q;Nf Q2 kPbad; vd;W 
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miof;fg;gLfpwJ. fhyhz;Lfs; ruhrupahf fpl;lj;jl;l mNj topapy; 

ngwg;gLfpd;wd. 

njhFf;fg;glhj juT: 

juT njhFg;G n cUg;gbfisf; nfhz;bUe;jhy; kw;Wk; VWtupirapy; 

mikf;fg;gl;lhy; 

 

jPu;T: 

Q1 = ( n + 1 )
th
 item  = ( 10 + 1) th item  = (2.75)

th
 item 

   4           4 

 

= 2
nd

  item + ( 3) ( 3
rd

 item  - 2
nd

 item) 

       4 

       = 8 + ( 3) ( 10 – 8 )  = 8 + 1.5  

        4 

  Q1= 9.5  

 

Q3 = 3 ( n + 1 )
th
 item  = ( 10 + 1) th item  =  3 x (2.75)

th
 item 

      4              4 

      = (8.25)
th
 item 

      = 2
nd

  item + ( 1) ( 9
th
  item  - 8

th
  item) 

       4 

       = 35 + ( 1) (40 – 35 )  = 35 + 1.25  

         4 

 Q3 = 36.25  

njhlu; njhlu;: 

njhlu;r;rpahd njhlupd; tp\aj;jpy;> xl;Lnkhj;j mjpu;ntz;izf; 

fz;Lgpbj;J> gpd;du; ,ilf;fzpg;G R+j;jpuj;ijg; gad;gLj;jTk;. 

 xl;Lnkhj;j mjpu;ntz;fisf; fz;lwpaTk; 

 N =N / 4 fz;lwpaTk; 

 Q1 tFg;G vd;gJ N / 4 I tpl mjpfkhd xl;Lnkhj;j 

mjpu;ntz;zpd; kjpg;Gld; njhlu;Gila tu;f;f ,ilntsp 

 Q3 tFg;G vd;gJ 3 N / 4 I tpl mjpfkhd xl;Lnkhj;j 

mjpu;ntz;zpd; kjpg;Gld; njhlu;Gila tu;f;f ,ilntsp 
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N = Σ f = midj;J mjpu;ntz; kjpg;Gfspd; nkhj;jk; 

l1 = Kjy; fhyhz;L tFg;gpd; Fiwe;j tuk;G 

f1 = Kjy; fhyhz;L tFg;gpd; mjpu;ntz; 

c1 = Kjy; fhyhz;L tFg;gpd; mfyk; 

m1 = Kjy; fhyhz;L tFg;gpw;F Ke;ija xl;Lnkhj;j mjpu;ntz; 

l3 = 3 tJ fhyhz;L tFg;gpd; Fiwe;j tuk;G 

f3 = 3 tJ fhyhz;L tFg;gpd; mjpu;ntz; 

m3 = 3 tJ fhyhz;L tFg;gpw;F Ke;ija xl;Lnkhj;j mjpu;ntz; 

c3 = %d;whtJ fhyhz;L tFg;gpd; mfyk; 

cjhuzkhf: 

 khztu;fspd; FO mtu;fspd; cs;sfq;fspy; ngw;w kjpg;ngz;fs;. 

tu;f;fk; 10 - 20 20 - 30 30 - 40 40 - 50 50 - 60 

mjpu;ntz 4 3 2 1 5 

jPu;T: 

tFg;G mjpu;ntz xl;Lnkhj;j mjpu;ntz 

10 - 20 4 4 

20 - 30 3 7 

30 - 40 2 9 

40 - 50 1 10 

50 - 60 5 15 

 

N / 4 = 15/4 = 3.75 = 10 - 12 ,y; cs;sJ 

10 - 20 FOtpy; cs;sJ 

         

           = 10 + (3.75 -0)  x 10  = 10 + 9.38  =  19.38 

   4 

3N / 4 = 3x15 / 4 = 11.25  ,J 50 - 60 ,y; cs;sJ 

 vdNt Q3,  50 - 60 FOtpy; cs;sJ 

          

                = 50 + (11.25 – 10 )  x 10 

          5 

             = 50 + 2.5 = 52.5 
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2.6.1 jPu;khdq;fs; 

nkhj;j kjpg;gPLfspd; vz;zpf;ifia 10 rk ghfq;fshf gpupf;Fk; kjpg;Gfs; 

,it. mit b 1> b 2> b 3> b 4> b 5> b 6> b 7> b 8> b 9 kw;Wk; b 10. 

njhFf;fg;glhj juT: 

cjhuzkhf: 

juTf;F b 7 I fzf;fpLq;fs;: 5> 24> 36> 12> 20 kw;Wk; 8. 

jPu;T: 

nfhLf;fg;gl;l juit VWtupirapy; 5>8>12>20>24>36 ,y; Vw;ghL nra;jy; 

D5 = ( 5  (n + 1 ) ) 
th
  observation  = ( 5  (6 + 1 ) ) 

th
  observation   

        10         10 

     = ( 3.5)
th
 observation 

     = 3
rd

 item  + ½ (4
th
 item  -  3

rd
 item) 

     = 12 + ½ ( 20-12) = 12 + 4  

     = 16 

njhFf;fg;gl;l juT: 

cjhuzkhf: 

 nfhLf;fg;gl;l juTf;F b 1 kw;Wk; b 7 If; fzf;fpLq;fs; 

 

jPu;T: 

tFg;G ,ilntsp mjpu;ntz xl;Lnkhj;j mjpu;ntz 

0 -10 5 5 

10-20 7 12 

20-30 12 24 

30-40 16 40 

40-50 10 50 

50-60 8 58 

60-70 4 62 

D4   = (4N / 10)
th

 item   = (4 x 62 / 10)
th
 item  = (24.8)

th
 item 

 

This lies in the interval 30 – 40 

 

D4   = l + (4N / 10 – m)  x c 

tFg;G 

,ilntsp 

0 -10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 

mjpu;ntz 5 7 12 16 10 8 4 
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  f 

         = 30 +  ( 24.8 – 24)  x 10   =  30  + ( 0.8) x 10 

      16          16 

       = 30 + 0.5 = 30.5 

 

D7   = (7N / 10)
th
 item   = (7 x 62  / 10)

th
 item  = (43.4)

th
 item 

 

This lies in the interval 40 – 50 

 

D4   = l + (7N / 10 – m) x c 

  f 

           = 40 + (43.4 – 40) x 10   = 30 + (3.4) x 10 

      10               10 

       = 40 + 3.4 = 43.4 

 

2.5.1 PERCENTILE 

rjtpfpj kjpg;Gfs; tpepNahfj;ij 100 gFjpfshf gpupf;fpd;wd> 

xt;nthd;Wk; 1 rjtpfpj tof;Ffisf; nfhz;Ls;sJ. rjtPjk; (Pk) vd;gJ 

nkhj;j fz;fhzpg;G vz;zpf;ifapy; rupahf k% tiu ,Uf;Fk; khwpapd; 

kjpg;G 

cwT 

P25 = Q1 

P50 = ruhrup = Q2 

P75= 3 tJ fhyhz;L = Q3 

njhFf;fg;glhj juT: 

vLj;Jf;fhl;L: 24 

xU njhopw;rhiyapy; gzpGupAk; 8 egu;fspd; khj tUkhdk; (₹ 1000 ,y;). 

P 30 tUkhd kjpg;G 17> 21>14>36>10>25>15>29 If; fz;lwpaTk; 

jPu;T: 

juit mjpfupf;Fk; tupirapy; Vw;ghL nra;Aq;fs;: 10> 14> 15> 17> 21> 25> 

29> 36 
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 n = 8 

P30  = ( 30 (n + 1) )
th
 item 

     100 

 = ( 30 (8 + 1) )
th
 item 

          100 

 = ( 30 x 9 )
th
 item   = 2.7

th
 item 

        100 

 = 2
nd

 item  + 0.7
 
( 3

rd
 items  - 2

nd
 items) 

 = 14 + 0.7 ( 15 -14) 

 = 14 + 0.7 

P30           = 14.7 

 

njhFf;fg;gl;l juT: 

vLj;Jf;fhl;L: 25 

 gpd;tUk; mjpu;ntz; tpepNahfj;jpw;F P53 If; fz;lwpaTk; 

 

tFg;G ,ilntsp 

 

0-5 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 

mjpu;ntz; 

 

5 8 12 16 20 10 4 3 

 

jPu;T: 

tFg;G ,ilntsp mjpu;ntz xl;Lnkhj;j mjpu;ntz; 

0-5 5 5 

5-10 8 13 

10-15 12 25 

15-20 16 41 

20-25 20 61 

25-30 10 71 

30-35 4 75 

35 - 40 3 78 

Total 78  

 

P53   = l + (53N / 10 – m) x c 

     f 

        = 20 + (41.34 - 41) x 5 
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     20 

  

       = 20 + 0.335 = 20.335 

 

cq;fs; Kd;Ndw;wj;ij rupghu;f;fTk; - 2 

5) ruhrup vd;why; vd;d 

6) xl;Lnkhj;j mjpu;ntz; vd;why; vd;d? 

7) njhFf;fg;glhj juTfspd; fPo; fhyhz;Lfis fzf;fpLtjw;fhd 

R+j;jpuk; vd;d? 

8) ----------- nkhj;j mtjhdpg;gpd; vz;zpf;ifia 10 rk ghfq;fshf 

gpupf;Fk; kjpg;Gfisf; Fwpf;fpwJ. 

 

2.6 rpjwy; msitfs; 

rpjwy; vd;gJ xU tpepNahfj;ij ePl;bf;fNthmy;yJ frf;fNth 

KbAk;. gpd;tUk; cjhuzj;jpd; cjtpAld; khWghl;ilehk; 

Gupe;Jnfhs;syhk;: 

njhlu;I njhlu; II njhlu; III 

10 2 10 

10 8 12 

10 20 8 

∑X  = 30 30 30 

%d;W njhlu;fspYk;>$l;Lr; ruhrupapd; kjpg;G 10. ,e;j ruhrupapd; 

mbg;gilapy;> njhlu; xNu khjpupahditvd;W ehk; $wyhk;. %d;W 

njhlu;fspd; fyitiaehk; ftdkhfMuha;e;jhy;>gpd;tUk; 

NtWghLfisf; fhzyhk;: 

1.  1 tJ njhlupy;> %d;WcUg;gbfs; rkk;; Mdhy; 2 tJ 

kw;Wk; 3 tJ njhlu;fspy;> cUg;gbfs; rkkw;witkw;Wk; 

ve;jFwpg;gpl;ltupiriaAk; gpd;gw;Wtjpy;iy. 

2. 2kw;Wk; 3 tJnjhlu;fSf;F tpyfy;> cUg;gb thupahf 

NtWgl;lJ. Mdhy; vspa ruhrupfspd; kjpg;igf; fUj;jpy; nfhz;lhy; 

,e;jtpyfy;fs; midj;ijAk; mwpaKbahJ. 

3. ,e;j %d;Wnjhlu;fspYk;> $l;Lr; ruhrupapd; kjpg;G 10 Mf 

,Uf;ff; $Lk;; Mdhy; ruhrupkjpg;GxUtUf;nfhUtu; NtWglyhk;. 

,ijgpd; tUkhW Gupe;Jnfhs;syhk;;. 

4.  

njhlu I njhlu II njhlu III 

10 2 8 
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10 ,ilepiy 8 ,ilepiy 10 ,ilepiy 

10 20 12 

∑X  = 30 30 30 

1 tJnjhlupy; kPbadpd; kjpg;G 10> 2 tJnjhlupy; = 8 kw;Wk; 3 

tJnjhlupy; = 10 MFk;. vdNt> ruhrupkw;Wk; ruhrup kjpg;G xNu 

khjpupahf ,y;iy 

2.Ruhrup mg;gbNa ,Ug;gjhy;>nghUl;fspd; mstpd; tpepNahfj;jpd; 

jd;ikAk; msTk; khWglyhk;. NtW thu;j;ijfspy; $Wtjhdhy;> 

mjpu;ntz; gfpu;Tfspd; mikg;Gmtw;wpd; topKiwfs; xNu  

khjpupahf ,Ue;jhYk; NtWglyhk;. 

2.6.1 xUey;ymstpd; gz;Gfs; 

xU ey;ymstpyhdrpjwYf;FrpyKd; Njitfs; cs;sd: 

1. Gupe;Jnfhs;tJvspikahf ,Uf;fNtz;Lk;. 

2. fzf;fpLtJvspjhf ,Uf;fNtz;Lk;. 

3. ,JfLikahftiuaWf;fg;glNtz;Lk;. 

4. ,J tpepNahfj;jpd; xt;nthU jdpkj;jpd; mbg;gilapYk; 

,Uf;fNtz;Lk;. 

5. ,J NkYk; ,aw;fzp jrpfpr;irf;F  jpwd; nfhz;ljhf 

,Uf;fNtz;Lk;. 

2.6.2 rpjwy; mstPLfspd; gz;Gfs; 

 rpjwypd; xUmsitfLikahftiuaWf;fNtz;Lk; 

 fzf;fpl;LGupe;Jnfhs;tJvspjhf ,Uf;fNtz;Lk; 

 mtjhdpg;Gfspd; Vw;w ,wf;fq;fshy; mjpfk; 

ghjpf;fg;gltpy;iy 

 midj;Jmtjhdpg;Gfspd; mbg;gilapy; 

2.6.3 rpjwy; mstPLfspd; tifg;ghL 

rpjwypd; msTgpd;tUkhWtifg;gLj;jg;gl;Ls;sJ: 

1. rpjwypd; xU KOikahd eltbf;if: 

,Jmtjhdpg;Gfspd; mstPLfspd; myFfiscs;slf;fpaJ. 

vLj;Jf;fhl;lhf>(1).Copau;fspd; rk;gsj;ij rpjwbg;gJ &ghapy; 

ntspg;gLj;jg;gLfpwJ> (2.) njhopyhsu;fSf;Fj; NjitahdNeuj;jpd; 

khWghL kzp Neuq;fspy; ntspg;gLj;jg;gLfpwJ. ntt;NtW 

mstpyhd mstPLfspy; ntspg;gLj;jg;gLk; ,uz;L juTj; 

njhFg;Gfspd; khWghl;il xg;gpLtjw;F ,j;jifa eltbf;iffs; 

nghUj;jkhdit my;y. 

2. rpjwypd; xg;gPl;Leltbf;if: 
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,JmstPLfspd; myFfspypUe;J RahjPdkhd vz;. juTmstPLfs; 

ntt;NtW mstPl;L mstPLfspy; mstplg;gLk ;NghJ ,e;j 

eltbf;if gaDs;sjhf ,Uf;Fk; 

cjhuzkhf> ,e;jpahtpYk; Mgpupf;fhtpYk; cs;s gs;sp 

Foe;ijfspd; cly; gUkid xg;gpl;Lg; ghu;f;f Cl;lr;rj;J epGzu; 

tpUk;Gfpwhu;. ,e;j ,U ehLfspy; cs;s rpy gs;spfspypUe;J juit 

Nrfupf;fpwhu;. Vil nghJthf ,e;jpahtpy; fpNyhfpuhk; kw;Wk; 

Mg;gpupf;fhtpy; gTz;Lfs; mstplg;gLfpwJ. KOikahd 

eltbf;iffisg; gad;gLj;j pkhztu;fspd; cly; gUkid xg;gpl;Lg; 

ghu;j;jhy; mJ mu;j;jkw;wjhf ,Uf;Fk;. vdNt mtw;iw xg;gPl;L 

eltbf;iffspy; xg;gpLtJ tpNtfkhdjhFk;. 

2.7 tPr;R 

%y juT: xUtPr;R vd;gJ rpjwypd; kpfTk; nghJthd kw;Wk; 

vspjpy; Gupe;Jnfhs;sf; $ba eltbf;ifahFk;. juT njhFg;gpy; 

kpfg ;ngupakw;Wk; rpwpa kjpg;GfSf;F ,ilapyhd NtWghL ,J. 

tPr;R( R ) = L – S 

njhFf;fg;gl;ljuT: juT njhFg;gpy; kjpg;Gfspd; njhFf;fg;gl;l 

mjpu;ntz; tpepNahfk;> tPr;R vd;gJfilrptFg;G ,ilntspapd; 

cau; tFg;GtPr;Rf;Fk; Kjy; tFg;G ,ilntspapd; fPo; 

tFg;GtPr;Rf;Fk; cs;stpj;jpahrkhFk;. 

tPr;RnfO: tPr;rpd; xg;gPl;L mstPL tPr;RnfO vd;Wmiof;fg;gLfpwJ 

tPr;RnfO = (L-S)  /  (L + S) 

cjhuzkhf: 

tPr;R kw;Wk; gpd;tUk; juTfSf;fhdtPr;RnfO Mfpatw;iwf; 

fz;lwpaTk; 49, 81, 36, 64, 121, 100. 

jPu;T: 

L = 121   :   S = 36 

 tPr;R: L – S = 121 – 36 = 85 

 tPr;RnfO = (L-S)  /  (L+S)  = 121-36  /121+36 

    = 85  / 157 = 0.5414 

cjhuzkhf: 

gpd;tUk; tptuq;fspypUe;J tPr;R kw;Wk; tPr;RnfO Mfpatw;iwf; 

fzf;fpLq;fs;. 

x 10- 15 15 – 20 20 – 25 25 - 30 

mjpu;ntz; 4 10 16 8 

jPu;T:  L = 30, S = 10 

tPr;R= L - S = 30 – 10 = 20 
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tPr;RnfO = (L-S) / (L+S) = 30 - 10 / 30 + 10    

= 20/ 40= 0.5 

tPr;Rpd; rpwg;Gfs; 

 ,J rpjwypd; mstPLfspy; vspikahdJ 

 fzf;fplvspjhdJ 

 vspjpy; Gupaf;$baJ 

 Njhw;wj;jpd; RahjPdkhd khw;wk;. 

tPr;Rpd; FiwghLfs; 

 ,J ,uz;LjPtpumtjhdpg;Gfismbg;gilahff; nfhz;lJ. 

vdNt>Vw;w ,wf;fq;fshy; ghjpf;fg;gLk;. 

 xUtuk;Grpjwypd; ek;gfkhdeltbf;ifmy;y. 

 khw;wj;ijrhu;e;jJ. 

2.8 fhy;khdtpyf;fk; 

fhy;khdk;; tpyf;fk; xU juit fhy;khdq;fshf gpupf;fpd;wd. 

Kjy; fhy;khdk;>(Q1) vd;gJ rpwpa vz;zpw;Fk; jutpd; ruhrupf;Fk; 

,ilapyhdeLj;juvz;. ,uz;lhtJ fhy;khdk;> (Q2) juT njhFg;gpd; 

ruhrup. %d;whtJ fhy;khdk;> (Q3) vd;gJ ruhrup kw;Wk; kpfg;ngupa 

vz;Zf;F ,ilapyhd eLj;ju vz;. fhy; khdtpyfy; vd;gJ Kjy; 

kw;Wk; %d;whtJ fhykhdq;fSf;F ,ilapyhd tpj;jpahrj;jpd; ghjp 

MFk;. vdNt ,J miu ,ilfhy;khdtPr;R vd;Wmiof;fg;gLfpwJ 

fhy;khd tpyf;fk; my;yJ miu ,ilfhy;khd tPr;R 

Q = ½ × (Q3 – Q1) 

fhy;khd tpyf;ff;nfO 

fhy;khdtpyf;ff;nfO= Q3 – Q1  / Q3 + Q1 

fhy;khdtpyfypd; rpwg;Gfs; 

 tuk;gpd; midj;J FiwghLfSk; fhy;khdq;fshy; 

rkhspf;fg;gLfpd;wd 

 ,J jutpd; ghjpiag; gad;gLj;JfpwJ 

 Njhw;wj;jpd; RahjPdkhd khw;wk;. 

 jpwe;j-,Wjptifg;ghl;bw;fhdrpjwypd; rpwe;jeltbf;if 

fhy;khdtpyfypd; FiwghLfs; 

 ,J Ik;gJrjtPjjuitGwf;fzpf;fpwJ 

 khw;wj;ijrhu;e;jJ 

 rpjwypd; ek;gfkhdeltbf;ifmy;y 

cjhuzkhf: 
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25 Vf;fupy; NfhJik cw;gj;jpf;fhd (fp.fp.) fhy;khdk;; 

tpyf;fj;ijf; fzf;fpLq;fs;: 

1120, 1240, 1320, 1040, 1080, 1200, 1440, 1360, 1680, 1730, 1785, 

1342, 1960, 1880, 1755, 1720, 1600, 1470, 1750 kw;Wk;1885. 

jPu;T:  

ftdpg;igmjpfupf;Fk; tupirapy; Vw;ghLnra;Aq;fs;: 

1040, 1080, 1120, 1200, 1240, 1320, 1342, 1360, 1440, 1470, 1600, 

1680, 1720, 1730, 1750, 1755, 1785, 1880, 1885, 1960. 

Q1 = (n+1) / 4 MtJ cWg;gpd; kjpg;G 

   = (20 +1) / 4 MtJ cWg;gpd; kjpg;G  = (5.25)MtJ cWg;gpd; kjpg;G 

 = 5 MtJ cWg;gpd; kjpg;G+ 0.25 ( 6 MtJ cWg;gpd; kjpg;G– 5 MtJ 

cWg;gpd; kjpg;G)   

= 1240 + 0.25 (1320 – 1240) 

       = 1240 + 20  = 1260 

  Q1 = 1260 

Q3 = 3(n+1) / 4 MtJ cWg;gpd; kjpg;G 

= 3(20 +1) / 4 MtJ cWg;gpd; kjpg;G= (15.75) MtJ cWg;gpd; kjpg;G 

 = 15 MtJ cWg;gpd; kjpg;G+ 0.75 ( 16 MtJ cWg;gpd; kjpg;G–15 MtJ 

cWg;gpd; kjpg;G)   

= 1750 + 0.75 (1755 – 1750) 

       = 1750 + 3.75  = 1753.75 

  Q3 = 1753.75 

Q.D = ( Q3 – Q1 ) / 2  = (1753.75 – 1260) / 2  =  492.75 / 2   = 246.875 

 fhy;khd tpyf;ff;nfO= (Q3 – Q1)  /  ( Q3 + Q1 )  

 = (1753.75 – 1260) / (1753.75 + 1260)= 0.164 

cq;fs; Kd;Ndw;wj;ijrupghu;f;fTk; 

1. rpjwy; vd;why; vd;d? 

2. njhFf;fg;gl;l juTfspy; tPr;Riaf; fz;Lgpbg;gJ vg;gb? 

3. fhy;khd tpyf;ff;nfOitf; fz;lwpaR+j;jpuj;ijf; Fwpg;gpLq;fs;. 

4. fhy;khd tpyfypd; 2 rpwg;Gfs;? 

2.9 ruhrup tpyf;fk; 

ruhrup tpyf;fk;> ,J xU tpepNahfj;jpy; cs;s nghUl;fspd; 

vz;zpf;ifahy; tFf;fg;gl;l ruhrupapypUe;J tpyfy;fspd; njhif 

vd tiuaWf;fg;gl;l ruhrup> ,ilepiy my;yJ KfL Mf 
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,Uf;fyhk;. Nfhl;ghl;lstpy; ruhrup vd;gJ Nju;tpd; rpwe;jruhrup> 

Vnddpy; ruhrupapypUe;J tpyfy;fspd; njhif Fiwe;jgl;rk;. 

toq;fg;gl;lmwpFwpfs; Gwf;fzpf;fg;gLk;. ,Ug;gpDk;> eilKiwapy;> 

ruhrup tpyfiyf; fzf;fpLtjw;F $l;Lr; ruhrup vd;gJ nghJthfg; 

gad;gLj;jg;gLk; ruhrupkw;Wk; ,J MD vd;wFwpaPl;lhy; 

Fwpf;fg;gLfpwJ. 

Ruhrup tpyfy; %d;W tifahd njhlu;fisf; nfhz;lJ: 

• jdpg;gl;ljuTj; njhlu; 

• jdpj;jjuTj; njhlu; 

• njhlu;r;rpahdjuTj; njhlu; 

jdpg;gl;ljuTj; njhlu;: jdpg;gl;lnjhlu;fSf;F>ruhrup 

tpyfiygpd;tUk; R+j;jpuj;ijg; gad;gLj;jpfzf;fplKbAk;. 

 

,q;F MD = ruhruptpyfy;. 

X = khwpkjpg;Gfs; 

A = Nju;Tfspd; ruhrup 

N = kjpg;Gfspd; vz;zpf;if 

Ruhrup tpyf;fnfO 

ikag; Nghf;fpd; ve;jmsitAk; fzf;fpLk; ruhrup tpyfy; 

xU KOikahd eltbf;if. ntt;NtW njhlu;fspilNa khWghl;il 

xg;gpLtjd; Nehf;fk;> xg;gPl;L ruhrup tpyfy; Njitg;gLfpwJ. Ruhrup 

tpyfiyf; fzf;fpLtjw;Fg; gad;gLj;jg;gLk; ruhrupahy; ruhrup 

tpyfiyg; gpupg;gjd; %yk; xg;gPl;L ruhrup tpyfy; ngwg;gLfpwJ 

ruhruptpyf;fnfOit gad;gLj;jp fzf;fpl KbAk; 

ruhruptpyf;fnfO  

cjhuzkhf: 

gpd;tUk; jdpg;gl;l juTfSf;fhd ruhru ptpyfy; kw;Wk; ruhrup 

tpyf;fnfO Mfpatw;iwf; fzf;fpLf: 

nghUl;fs; 28 72 90 140 210 

jPu;T: 

 

nghUs;  X Tpyfy; |D| 

28 80 

72 36 

90 18 



 

61 
 

ikag; Nghf;F msitfs;; 

; 

           

 

Fwpg;G 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Self-Instructional Material 

 

 

140 32 

210 102 

 Ʃ|D|= 268 

Ruhrup tpyfy;  

Ruhrup tpyf;fnfO  

jdpj;j juTj; njhlu; 

jdpj;Jtkhd njhlu;fSf;F> ruhrup tpyfiyg; gad;gLj;jp fzf;fpl 

KbAk; 

 

,q;F N = kjpg;Gfspd; vz;zpf;if. 

f = mjpu;ntz;zpd; ntt;NtW kjpg;Gfs; f. 

x =nghUl;fspd; ntt;NtW kjpg;Gfs;. 

Me =,ilepiy. 

Ruhrup tpyf;fnfO 

Ruhrup tpyf;fnfOtpd; gpd;tUk; R+j;jpuj;ijg; gad;gLj;jp 

fzf;fplKbAk;. 

Ruhrup tpyf;fnfO  

vLj;Jf;fhl;L: 

ruhrup tpyfy; kw;Wk; gpd;tUk; jdpj;Jtkhd juTfSf;Ff; 

fzf;fpLq;fs; 

nghUl;fs; 42 108 135 150 210 

mjpu;ntz; 6 15 3 3 9 

jPu;T 

Xi mjpu;ntz; fi fixi |xi – Me| fi |xi – Me| 

42 6 252 93 558 

108 15 1620 27 405 

135 3 405 0 0 

150 3 550 15 45 

210 9 1890 75 675 

 N = 36   Ʃ fi |xi – Me| = 1683 

ruhrup  

Ruhrup tpyfy;  

Ruhrup tpyf;fnfO  
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njhlu;r;rpahd juTj; njhlu; 

njhlu;r;rpahd njhlupy; ruhruptpyfiyf; fzf;fpLk; Kiw 

jdpj;Jtkhd njhlUf;F rkk;. njhlu;r;rpahd njhlu;fspy; >gy;NtW 

tFg;Gfspd; eLg;gFjpiaf; fz;Lgpbj;J> Nju;e;njLf;fg;gl;l 

ruhrupapypUe;J ,e;jGs;spfspd; tpyfiy vLj;Jf; nfhs;Sq;fs; 

 

N =kjpg;Gfspd; vz;zpf;if. 

f = mjpu;ntz;zpd; ntt;NtWkjpg;Gfs; f. 

x = nghUl;fspd; ntt;NtWkjpg;Gfs;. 

Me = ,ilepiy. 

Ruhrup tpyf;fnfO 

Ruhrup tpyf;fnfOtpd; gpd;tUk; R+j;jpuj;ijg; gad;gLj;jp fzf;fpl 

KbAk;. 

Ruhrup tpyf;fnfO  

vLj;Jf;fhl;L: 

nfhLf;fg;gl;l jutpypUe;J ruhrup tpyfiyf; fz;lwpaTk; 

taJ(Mz;Lfspy;) 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 

egu;fspd; vz;zpf;if 40 50 64 80 82 70 20 16 

jPu;T 

Items Mid 

point 

xi 

Frequency  

fi 

fixi |xi – 

Me| 

fi |xi – 

Me| 

Items Mid 

poin

t xi 

Frequency  

fi 

fixi 

0-10 5 40 200 31.47 1258.8 0-10 5 40 200 

10-20 15 50 750 21.47 1073.5 10-20 15 50 750 

20-30 25 64 1600 11.47 734.08 20-30 25 64 1600 

30-40 35 80 2800 1.47 117.6 30-40 35 80 2800 

40-50 45 82 3690 9.47 776.54 40-50 45 82 3690 

50-60 55 70 3850 19.47 1362.9 50-60 55 70 3850 

60-70 65 20 1300 29.47 589.4 60-70 65 20 1300 

70-80 75 16 1200 39.47 631.52 70-80 75 16 1200 

  N = 422 Ʃ fixi 

=15390 

     Ʃ fi |xi 

– Me| 

6544.34 

,ilepiy  

Ruhruptpyfy;  

Ruhrup tpyf;fnfO  
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ruhrup tpyfypd; rpwg;Gfs; 

 Gupe;J nfhs;tJ vspJ kw;Wk; fzf;fpLtJ vspJ. 

 ,J jutpd; xt;nthU cUg;gbiaAk; mbg;gilahff; 

nfhz;lJ. 

 epiyahd tpyfiyf; fhl;bYk; jPtpu cUg;gbfspd; 

kjpg;Gfshy; vk;.b Fiwthf ghjpf;fg;gLfpwJ. 

ruhrup tpyfypd; FiwghLfs;: 

 ,e;j Kiwapd; kpfg;ngupa FiwghL vd;dntd;why;> 

nghUl;fspd; tpyfy;fis vLf;Fk;NghJ ,aw;fzpj 

mwpFwpfs; Gwf;fzpf;fg;gLfpd;wd. 

 ,J NkYk; ,aw;fzpj rpfpr;irfs; nra;a ,ayhJ. 

 epiyahd tpyfYld; xg;gpLk;NghJ ,J kpfTk; Fiwthd 

gpugykhdJ. 

2.10 jpl;ltpyf;fk; (Standard Deviation) 

fhHy; gpaHrd; 1893-Mk; Mz;L jpl;l tpyf;fk; vd;w 

nfhs;ifia mwpKfg;gLj;jpdhH. rpjwy; msitfspy; ,J kpfTk; 

Kf;fpaj;Jtk; tha;e;jJ. NkYk ;gy Gs;spapay; #j;jpuq;fspy; mjpf 

mstpy; gad;gLj;JtJkhFk;. jpl;l tpyf;fk;> tpyf;f tHf;f 

ruhrupapd; tHf;f %yk; vd;W miof;fg;gLfpwJ. fhuzk; 

vd;dntd;why; ,J $l;Lr; ruhrupapypUe;J ngwg;gl;l tHf;f 

tpyf;fq;fspd; ruhrupapd; 80 tHf;f %ykhFk;. ,J Jy;ypakhf 

kjpg;ig mspf;fpwJ. jpl;l tpyf;fj;jpd; tHf;fk;khWghL 

vd;wiof;fg;gLfpwJ. 

,J $l;Lr;ruhrupapypUe;J nfhLf;fg;gl;bUf;Fk; kjpg;GfSf;F 

ngwg;gLk; tpyf;fq;fspd; ruhrupapd; Neupil tHf;f %yk; vd;Wk; 

tiuaWf;fg;gLfpwJ. jpl;ltpyf;fk; σ (sigma) vd;w fpuPf; (Greek) 

vOj;J %yk; Fwpg;gplg;gLfpwJ. 

njhFf;fg;glhj juT 

x1 , x2 , x3 ... xn njhFf;fg;glhj juT gpd;du; xU jdpg;gl;l 

njhlupy; epiyahd tpyfiyf; fzf;fpLtjw;fhd ,uz;L Kiwfs; 

,Ug;gjhy; epiyahd tpyfy; fzf;fplg;gLfpwJ 

 cz;ikahd ruhrup Kiw 

 Cfruhrup Kiw 

cz;ikahd ruhrup Kiw 

jpl;ltpyf;fk ;  

vLj;Jf;fhl;L: 
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gpd;tUk; juTfspypUe;J jpl;ltpyf;fj;ijf; fzf;fpLq;fs; 28> 44> 18> 

30> 40> 34> 24> 22. 

 

jPu;T 

cz;ikahd ruhrupapypUe;J jpl;ltpyfy;fs; 

 (X) X - X̅ (X - X̅ )
2
 

28 -2 4 

44 -14 196 

18 -12 144 

30 0 0 

40 10 100 

34 4 16 

24 -6 36 

22 -8 64 

240  560 

 

 

 

Cf ruhrup Kiw 

$l;Lr;ruhrup gFjpasT kjpg;ghf ,Uf;Fk; NghJ ,e;j Kiw 

gad;gLj;jg;gLfpwJ. gFjpasT kjpg;gpypUe;J tpyfy;fis 

vLj;Jf;nfhs;tJ kpfTk; fbdkhd kw;Wk; fbdkhd gzpahf 

,Uf;Fk;. Neuj;ijAk; ciog;igAk; kpr;rg;gLj;j xU FWf;F ntl;L 

Kiw gad;gLj;jg;gLfpwJ; tpyfy;fs; fUjg;gLk; ruhrupapypUe;J 

vLf;fg;gLfpd;wd. 

jpl;ltpyf;fk;  

vLj;Jf;fhl;L: 

Gs;sptptuj;jpy; fy;Y}up khztu;fs; ngw;w kjpg;ngz;fs;. 

gpd;tUk; juitg; gad;gLj;jp jpl;ltpyf;fj;ijf; fzf;fpLf. 

khztHfs 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

kjpg;ngz;fs; 53 58 46 67 32 70 35 68 88 99 

jPu;T 

fUjg;gl;l ruhrupapypUe;J tpyfy;fs; 

khztHfs; kjpg;ngz;fs(X); d = X – A   ( A=67) d
2
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1 53 -14 196 

2 58 -9 81 

3 75 8 64 

4 67 0 0 

5 32 -35 1225 

6 70 3 9 

7 35 -32 1024 

8 68 1 1 

9 88 21 441 

10 69 2 4 

n = 10  Ʃd = -55 Ʃ d
2
 = 3045 

 

 

 

2.10.1 jpl;ltpyf;f fzf;fPL 

njhlHr;rpaw;w njhFjp: njhlHr;rpaw;w jpl;ltpyfy; 

njhFjpfzf;fpLtjw;F %d;W Kiwfs; cs;sd. Mit 

m) cz;ikahd ruhrup Kiw  

M) Cf ruhrup Kiw  

,) gb - tpyf;f Kiw 

cz;ikahd ruhrup Kiw 

njhlupd; $l;Lr; ruhrupia fhz;f (x). $l;Lr; ruhrupapypUe;J 

xt;nthU kjpg;gpw;Fk; tpyf;fj;ij fhz;f(x = X – 𝑋). tpyf;fq;fspd; 

tHf;fj;ij fz;Lgpbj;J mjd; nkhj;jj;ijAk; fhz; . 

nkhj;jk;  kjpg;Gfspd; vz;zpf;ifahy; tFf;fTk;. ,d; tHf;f 

%yk; jpl;l tpyf;fkhFk;. MfNt 
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cz;ikahd ruhrup gpd;dq;fs; vd;why;> fzf;fPL epiwa 

Neuj;ijAk; ciog;igAk; vLf;Fk;; NkYk; ,e;j Kiw 

eilKiwapy; mupjhfNt gad;gLj;jg;gLfpwJ. 

Cf ruhrup Kiw 

,q;Nf tpyfy; xU cz;ikahd ruhrupapypUe;J my;y> 

Mdhy; fUjg;gl;l ruhrupapypUe;J vLf;fg;gLfpwJ. nfhLf;fg;gl;l 

khwp kjpg;Gfs; rk ,ilntspapy; ,y;yhtpl;lhy;> ,e;j Kiw 

gad;gLj;jg;gLfpwJ. 

,q;F d = X – A,  N = Ʃf 

vLj;Jf;fhl;L: 

gpd;tUk; jutpypUe;J epiyahd tpyfiyf; fzf;fpLq;fs;: 

X 20 22 25 31 35 40 42 45 

f 5 12 15 20 25 14 10 6 

jPu;T 

fUjg;gl;l ruhrupapypUe;J tpyfy;fs; 

x f d = X-A 

(A=31) 

d
2 

fd fd
2 

20 5 -11 121 -55 605 

22 12 -9 81 -108 972 

25 15 -6 36 -90 540 

31 20 0 0 0 0 

35 25 4 16 100 400 

40 14 9 81 126 1134 

42 10 11 121 110 1210 

45 6 14 196 84 504 

 N= 107   Ʃfd = 167 Ʃ fd
2
 = 5365 

 

gb - tpyfy; Kiw: 

khwp kjpg;Gfs; rk ,ilntspapy; ,Ue;jhy;> ehq;fs; ,e;j Kiwia 

gpd;gw;WfpNwhk; 
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jpl;ltpyf;fk;  

vLj;Jf;fhl;L: 

ml;ltizapy; nfhLf;fg;gl;l fzpjj;jpy; kjpg;ngz;fspd; mjpu;ntz; 

tpepNahfk; 

kjpg;ngz;fs;(X); 30 40 50 60 70 80 90 

khztHfs; 8 12 20 10 7 3 2 

jPu;T 

kjpg;ngz;fs;(X); f d= (x-50)/ 10 fd fd
2 

30 8 -2 -16 32 

40 12 -1 -12 12 

50 20 0 0 0 

60 10 1 10 10 

70 7 2 14 28 

80 3 3 9 27 

90 2 4 8 32 

 N = 62  Ʃfd = 13 Ʃfd
2
 = 141 

jpl;ltpyf;fk;  

 

2.11 khWghl;Lf;nfO 

khWghl;Lf;nfO (C.V) vd;gJruhrupiar; Rw;wpAs;sjuTj; 

njhlupy; juTGs;spfspd; rpjwypd; Gs;sptptumstPLMFk;. 

khWghl;Lf;nfO ruhrupf;fhdepiyahdtpyfypd; tpfpjj;ijf; 

Fwpf;fpwJ>NkYk; ,J xUjuTj; njhlupypUe;Jkw;nwhd;Wf;FkhWgLk; 

msitxg;gpLtjw;fhdgaDs;sGs;sptptukhFk;> ,jd; nghUs; 

xUtUf;nfhUtu; fLikahfNtWgl;bUe;jhYk; $l. 

khWghl;Lf;nfO =( jpl;ltpsf;fk/;ruhrup)* 100. 

khWghl;Lf;nfO  

khWghl;Lf;nfO (C.V) vd;gJ xg;gPl;L khWghl;bd; mstPL MFk;. 

,J epiyahd tpyfypd; ruhrup (ruhrup) tpfpjkhFk;. 

vLj;Jf;fhl;lhf>“epiyahd tpyfy; ruhrupapd; 15% xU C.V. 
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ntt;NtW eltbf;iffs; my;yJ kjpg;Gfisf; nfhz;l ,uz;L 

ntt;NtW fzf;nfLg;Gfs; my;yJ Nrhjidfspd; KbTfis xg;gpl 

tpUk;gpdhy; C.V Fwpg;ghf gaDs;sjhf ,Uf;Fk;. 

vLj;Jf;fhl;lhf>ntt;NtW kjpg;ngz; topKiwfisf; nfhz;l 

,uz;L Nrhjidfspd; KbTfis ePq;fs; xg;gpLfpwPu;fs; vd;why;. 

khjpup A f;F 12% CV kw;Wk; khjpup B f;F 25%CV ,Ue;jhy;>khjpup 

B f;Fmjd; khWghl;Lld; xg;gpLk; NghJ mjpf khWghL ,Ug;gjhf 

ePq;fs; $WtPu;fs;. 

cjhuzkhf: 

xNu gFjpapy; mike;Js;s ,uz;L njhopw;rhiyfspy; ruhrup khj 

Cjpaq;fs; kw;Wk; epiyahd tpyfy; gpd;tUkhW: 

njhopw;rhiy ruhrup jpl;ltpsf;fk; 

A 34.5 10 

B 28.5 9 

1. ve;jnjhopw;rhiy A my;yJ B khjhe;jpu Cjpakhf 

ngupanjhifia nrYj;JfpwJ? 

2. ve;jnjhopw;rhiy A my;yJ B jdpg;gl;l Cjpaj;jpy; mjpf 

khWghl;ilf; nfhz;Ls;sJ? 

jPu;T: 

nfhLf;fg;gl;l 

n1 = 876 ; x̅1 = 34.5 ; σ1 = 10 

 n2 = 1024 ; x̅2 = 28.5 ; σ2 = 9 

njhopw;rhiy A nrYj;Jk; nkhj;j Cjpak; = 34.5 x 876 = ₹30,222 

njhopw;rhiy B nrYj;jpa nkhj;j Cjpak = 28.5 x 1024 = ₹29,184 

vdNt njhopw;rhiy A ngupa njhifia khjCjpa khf 

nrYj;JfpwJ 

njhopw;rhiy A kw;Wk; B ,d; khjCjpa tpepNahfj;jpd; 

khWghl;Lf;nfO 

khWghl;Lf;nfO  

khWghl;Lf;nfO  

njhopw;rhiy B jdpg;gl;l Cjpaq;fspy; mjpfkhWghl;ilf; 

nfhz;Ls;sJ> Vnddpy; C.V njhopw;rhiy B ,d; rp.tp. 

njhopw;rhiy A. 

cjhuzkhf: 
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,uz;L efuq;fspy; Ie;JMz;Lfspy; fhupd; 

tpiyfPNonfhLf;fg;gl;Ls;sJ: 

efuj;jpy; tpiyA efuj;jpy; tpiyB 

20,00000 10,00000 

22,00000 20,00000 

19,00000 18,00000 

23,00000 12,00000 

16,00000 15,00000 

ve;jefuj;jpy; mjpfepiyahdtpiyfs; cs;sd?. 

jPu;T: 

efuk; A efuk; B 

Price  X 

(in lakhs) 

Deviation 

x̅ = 20 

dx 

dx
2 

Price  Y 

(in lakhs) 

Deviation 

̅y = 15 

dx 

dy
2 

20 0 0 10 -5 25 

22 2 4 20 5 25 

19 -1 1 18 3 9 

23 3 9 12 -3 9 

16 -4 16 15 0 0 

Ʃx = 100 Ʃdx = 0 Ʃdx
2 
=30 Ʃy = 75 Ʃdy = 0 Ʃdy

2 
 =68 

efuk; A: x̅ = Ʃx / n  = 100 / 5 = 20 

 

khWghl;Lf;nfO  

efuk; B: x̅ = Ʃx / n  = 75 / 5 = 15 

 

khWghl;Lf;nfO  

rpl;b A I tplrpl;b B I tplepiyahdtpiyfs; ,Ue;jd>Vnddpy; 

rpl;b A ,y;khWghl;Lf;nfO Fiwthfcs;sJ. 

cq;fs; Kd;Ndw;wj;ijrupghu;f;fTk; 

5. ruhruptpyf;fnfO vd;d? 
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6. jpl;ltpyf;fk; vd;why; vd;d? 

 

2.12 RUf;fk; 

 

 NkNy nfhLf;fg;gl;l juTfspd; njhFg;gpy; gzpGupAk; NghJ> 

me;j njhFg;gpy; cs;s midj;J kjpg;GfisAk; epidtpy; 

itj;Jf; nfhs;s KbahJ. Mdhy; vq;fSf;F toq;fg;gl;l 

jutpd; mDkhdk; vq;fSf;Fj; Njit. ,e;j rpf;fy; ruhrup 

ruhrup kw;Wk; gad;Kiwahy; jPu;f;fg;gLfpwJ. . 

 vz;fzpj ruhrup 

 

                Neub Kiw - 

                          

 

                kiwKf Kiw 

                            

                jdpj;jdp njhFf;fg;gl;l juT 

                  1) Neub Kiw 

                              

                   2) FWfpa Kiw 

                                 

 njhlu;r;rpahd njhFf;fg;gl;l juT 

 1) Neub Kiw                      

 2) FWf;F ntl;L Kiw  

                               

vilAs;s ruhrup ruhrup  

                                         



 

71 
 

ikag; Nghf;F msitfs;; 

; 

           

 

Fwpg;G 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Self-Instructional Material 

 

 

xUq;fpize;j ruhrup               

tbtpay; ruhrup 

                                          

 

 

                          

`hu;Nkhdpf; ruhrup     

1) njhFf;fg;gl;l juT             

 

2) njhFf;fg;glhj juT  

                                                          

                      

 ruhrup 

1) njhFf;fg;glhj juT 

 (n +1) xw;iwg;gil vd;why; tJ nrhy; 

   2 

 Median = Mean( n
th

   and (n+1)
th

 terms if n is even 

         2               2 

2) njhFf;fg;gl;l juT 

                                          

 

 Kiw 

      1) njhFf;fg;glhj juT - 

gad;KiwahdJ kw;w vy;yhtw;iwAk; tpl mbf;fb kPz;Lk; kPz;Lk; 

nra;ag;gLk; vz; 

       2) njhFf;fg;gl;l juT - 

                                   

 

QUARTILE 

1) njhFf;fg;glhj juT 
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 2) njhFf;fg;gl;l juT 

                      

               

nlrpy;];      

     nkhj;j kjpg;gPLfspd; vz;zpf;ifia 10 rk ghfq;fshf 

gpupf;Fk; kjpg;Gfs; ,it. mit b 1> b 2> b 3> b 4> b 5> b 6> b 

7> b 8> b 9 kw;Wk; b 10. 

rjkhdk; 

rjtpfpj kjpg;Gfs; tpepNahfj;ij 100 gFjpfshf gpupf;fpd;wd> 

xt;nthd;Wk; 1 rjtpfpj tof;Ffisf; nfhz;Ls;sJ. rjtPjk; (Pk) 

vd;gJ nkhj;j fz;fhzpg;G vz;zpf;ifapy; rupahf k% tiu 

,Uf;Fk; khwpapd; kjpg;G  

                                  

2.13 Kf;fpa nrhw;fs; 

   ruhrup> vz;fzpj ruhrup> tbtpay; ruhrup> `hu;Nkhdpf; ruhrup> 

gad;Kiw> ruhrup> fhyhz;L> rjtPjk;> jrkq;fs;. 

2.14 cq;fs; Kd;Ndw;wj;ij rupghu;f;f gjpy;fs; 

     1) ikag; Nghf;fpd; nghJthfg; gad;gLj;jg;gLk; %d;W 

eltbf;iffs; ruhrup> ruhrup kw;Wk; Kiw. 

     2) 

                 

   3) ,J fz;bg;ghf tiuaWf;fg;gl;Ls;sJ 

    ,J midj;J nghUl;fisAk; mbg;gilahff; nfhz;lJ 

4) mtjhdpg;Gfspd; njhFg;gpd; `hu;Nkhdpf; ruhrup vd;gJ 

nfhLf;fg;gl;l kjpg;Gfspd; gu];gu vz;fzpj ruhrupapd; gu];gu vd 

tiuaWf;fg;gLfpwJ. X1> x2… ..xn vd;why; n mtjhdpg;Gfs; 

5) ruhrup vd;gJ khwpapd; kjpg;G> ,J FOit ,uz;L rk 

ghfq;fshf gpupf;fpwJ> xU gFjp midj;J kjpg;GfisAk; 

cs;slf;fpaJ> kw;nwhd;W vy;yh kjpg;GfisAk; ruhrupia tpl 

Fiwthf cs;sJ. 
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6) xt;nthU tFg;gpdJk; xl;Lnkhj;j mjpu;ntz; vd;gJ tFg;gpd; 

mjpu;ntz; kw;Wk; gutyhd tFg;Gfspd; mjpu;ntz;fspd; 

$l;Lj;njhif MFk;> mjhtJ mjpu;ntz;fis mLj;jLj;J Nru;g;gJ> 

,jdhy; filrp xl;Lnkhj;j mjpu;ntz; nkhj;j cUg;gbfspd; 

vz;zpf;ifia mspf;fpwJ. 

7)   

8) jrkq;fs; 

2.15 Nfs;tpfs; kw;Wk; ;gapw;rp 

 FWfpa gjpy;fs; 

1. ikag; Nghf;fpd; eltbf;iffshy; ePq;fs; vd;d 

Gupe;Jnfhs;fpwPu;fs;? 

2. ,uz;L vLj;Jf;fhl;Lfisf; nfhLq;fs; (i) G.M. kw;Wk; H.M 

kpfTk; nghUj;jkhd ruhrupfshf ,Uf;Fk;. 

3. ruhrup tiuaWf;fTk;. mjd; ed;ikfs; kw;Wk; jPikfs; gw;wp 

ruhrupahf tpthjpf;fTk;. 

4. tpLjp khztu;fspd; khjhe;jpu nrytpdq;fspd; gpd;tUk; njhlupd; 

tbtpay; kw;Wk; ,zf;fkhd ruhrupiaf; fzf;fpLq;fs;. 125> 130> 75> 

10> 45> 50>40>500>150. 

ePz;l tpil Nfs;tpfs; 

mjpu;ntz; tpepNahfj;jpd; ruhrup> Fthu;ily;> 7 tJ nlrpy; kw;Wk; 

85 tJ rjtpfpjj;ijf; fz;lwpaTk; fPNo nfhLf;fg;gl;Ls;sJ: 

fzpjj;jpy; 

Fwpf;fTk 

0-10 10-20 50-

30 

30-

40 

40-

50 

50-60 60-70  70 

f;F 

Nk y; 

khztu;fspd; 

vz;zpf;if 

8 12 20 32 30 28 12 4 

2. gpd;tUk; juTfspypUe;J ruhrupiaj; jPu;khdpj;jy;: 25> 20> 15> 45> 

18> 7> 10> 38> 12 

3. 100 khztu;fs; nfhz;l xU tFg;gpy;> 20 Ngu; Njhy;tpAw;wdu; 

kw;Wk; mtu;fspd; kjpg;ngz;fs; ruhrup 5 MFk;. KO tFg;gpdUk; 

ngw;w nkhj;j kjpg;ngz;fs; 562 MFk;. Nju;r;rp ngw;wtu;fspd; ruhrup 

kjpg;ngz;fisf; fz;lwpaTk;. 

4. gpd;tUk; mjpu;ntz; tpepNahfj;jpw;F P53 If; fz;lwpaTk; 
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tFg;G ,ilntsp 0 -10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 

mjpu;nt z;  5 7 12 16 10 8 4 

5. gpd;tUk; jutpd; gad;Kiwiaf; fz;lwpaTk; 

tFg;G 10 - 20 20 - 30 30 - 40 40 - 50 50 - 60 

mjpu;ntz; 4 3 2 1 5 
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1. Levin, Richard I. and David S. Rubin: Statistics for Management, 
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2. Watsman Terry J. and Keith Parramor: Quantitative Methods in 

FinanceInternational, Thompson Business Press, London. 

3. Hooda, R. P.: Statistics for Business and Economics, Macmillan, 
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4. Hein, L. W. Quantitative Approach to Managerial Decisions, 

Prentice Hall,NJ.
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அலகு 3  - நிகழ்தகவு 
அமைப்பு 

3.1 அறிபகம் 

3.3 நநோக்கங்கள் 

3.3 பக்கிய விதிபமறகள் 

3.4  நிகழ்தகவு வமககள் 

3.5  நிகழ்தகவின் அடிப்பமை உறவுகள் 

3.6 நிகழ்தகவு கூட்ைல் நதற்றம் 

3.7  நிகழ்தகவின் பபபைக்கல் நதற்றம் 

3.8  நிபந்தமை நிகழ்தகவு 

3.8.1 கூட்ைல் ைற்றும் பபபைக்கல் நதற்றத்தின் எபைங்கிமைந்த பயன்போடு 

3.9 நபபயஸின் நதற்றம் ைற்றும் அதன் பயன்போடு 

3.10 சுபைக்கம் 

3.11 பக்கிய ப ோற்கள் 

3.12 உங்கள் பன்நைற்றத்மத  ோிபோர்க்க பதில் 

3.13 நகள்விகள் ைற்றும் உைற்பயிற் ி 

3.14 நைலும் வோ ிப்புகள் 

3.0 அறிபகம் 

நைது அன்றோை வோழ்க்மகயில் “நிகழ்தகவு” அல்லது “வோய்ப்பு” ன்பது 

பபோதுவோகப் பயன்படுத்தப்படும் ப ோல்.  ில நநரங்களில், “அநநகைோக நோமள ைமழ 

பபய்யக்கூடும்”, “எபைநவமள திபை. க்ஸ் இன்று தைது வகுப்மப டுக்க 

வரலோம்”, “எபைநவமள நீங்கள் ப ோல்வது  ோிதோன்” ன்று ப ோல்நவோம். இந்த 

விதிபமறகள்,  ோத்தியம் ைற்றும் நிகழ்தகவு அமைத்தும் எநர பபோபைமள 

பவளிப்படுத்துகின்றை. ஆைோல் புள்ளிவிவரங்களில் நிகழ்தகவு நலைைின் 

போர்மவயில் நபோலல்லோைல்  ில  ிறப்பு அர்த்தங்கமளக் பகோண்டுள்ளது. 

நிகழ்தகவு நகோட்போடு 17 ஆம் தற்றோண்டில் உபைவோக்கப்பட்ைது. இது 

விமளயோட்டுகளிலிபைந்து நதோன்றியது, நோையங்கமளத் தூக்கி றிவது, எபை பகமை 

வீசுவது, எபை பபோதியிலிபைந்து எபை அட்மைமய வமரவது. 1954 ஆம் ஆண்டில் 

அன்நைோயின் நகோர்ன்போண்ட் இந்த பகுதிக்கு எபை துவக்கத்மதபெம் ஆர்வத்மதபெம் 

டுத்துக் பகோண்ைோர். 

அவபைக்குப் பிறகு புள்ளிவிவரங்களில் பல ஆ ிோியர்கள் பன்ைோள் பகோடுத்த 

கபைத்மத ைறுவடிவமைக்க பயன்றைர். "நிகழ்தகவு" ன்பது புள்ளிவிவரங்களின் 

அடிப்பமை கபைவிகளில் என்றோகும்.  ில நநரங்களில் புள்ளிவிவர பகுப்போய்வு 

நிகழ்தகவு நதற்றம் இல்லோைல் பைங்கிப்நபோகிறது. "பகோடுக்கப்பட்ை நிகழ்வின் 
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நிகழ்தகவு, இதுநபோன்ற நிகழ்வுகளின் ைத்தியில் நிகழ்வின் திர்போர்ப்பு அதிர்பவண் 

ை வமரயறுக்கப்படுகிறது." (கோபரட்). 

நிகழ்தகவு நகோட்போடு பூஜ்ஜியத்திற்கும் என்றுக்கும் இமையிலோை அளவு 

நைவடிக்மககளின் அடிப்பமையில் எபை  ீரற்ற போிந ோதமையின் விமளவோக 

பவவ்நவறு நிகழ்வுகள் நிகழும்  ோத்தியம் குறித்த எபை நயோ மைமயப் 

பபறுவதற்கோை வழிபமறமய வழங்குகிறது.  ோத்தியைற்ற நிகழ்விற்கு நிகழ்தகவு 

பூஜ்ஜியைோகவும், நிகழும் நிகழ்விற்கு என்று. 

3.2 நநோக்கங்கள் 

ைோைவர்கள் புோிந்து பகோள்ள படிபெம் 

 நிகழ்தகவில் பக்கியைோை ப ோற்கள் 

 நிபந்தமை நிகழ்தகவு, கூட்ைல் நதற்றம் ைற்றும் பபபைக்கல் நதற்றத்தின் 

கபைத்து. 

 நபயின் நதற்றம் ைற்றும் அதன் பயன்போடுகள். 

3.3 பக்கிய விதிபமறகள் 

1. நிகழ்தகவு அல்லது வோய்ப்பு 

 நிகழ்தகவு அல்லது வோய்ப்பு ன்பது அன்றோை வோழ்க்மகயில் 

பயன்படுத்தப்படும் எபை பபோதுவோை ப ோல். உதோரைைோக, ' இன்று ைமழ 

பபய்யக்கூடும்' ன்று பபோதுவோகக் கூறுகிநறோம். இந்த அறிக்மக எபை 

குறிப்பிட்ை நிச் யைற்ற தன்மைமயக் பகோண்டுள்ளது. நிகழ்தகவு ன்பது எபை 

குறிப்பிட்ை நிகழ்வு நிகழும் வோய்ப்பின் அளவு அளவீடு ஆகும். 

2. போிந ோதமை:  

எபை ந ோதமை ன்பது நன்கு வமரயறுக்கப்பட்ை விமளவுகமளத் தரக்கூடிய 

எபை ப யல்போைோகும் 

3.  ீரற்ற போிந ோதமை:  

எபை போிந ோதமையின்  ோத்தியைோை அமைத்து விமளவுகளும் பதோிந்தோலும், 

 ோியோை பவளிபட்மை பன்கூட்டிநய கைிக்க படியோது ன்றோல், அந்த 

ந ோதமை எபை  ீரற்ற ந ோதமை ன்று அமழக்கப்படுகிறது. 

டுத்துக்கோட்டு : நியோயைோை நோையத்மதத் தூக்கி றிதல்: நோம் எபை 

நோையத்மதத் சுண்டு ம் நபோது, இதன் விமளவோக தமல (ச்) அல்லது வோல் 

(டி) இபைக்கும் 

 

4. ந ோதமை:  

எபை  ீரற்ற போிந ோதமையின் ந்தபவோபை குறிப்பிட்ை ப யல்திறதம் 

ந ோதமை ன்று அமழக்கப்படுகிறது 
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டுத்துக்கோட்டு: 4 நோையங்கமளத் சுண்டுதல், எபை பகமை உபைட்ைல், எபை 

மபயில் இபைந்து பந்மத டுப்பது 

இதில் 10 பந்துகள் உள்ளை, அவற்றில் 4  ிவப்பு ைற்றும் 6 நீலம். 

5. நிகழ்வு: கூறுபவளியின் ந்த துமைக்குழுவும் எபை நிகழ்வு. நிகழ்வுகள் 

பபோதுவோக A, B, C, D நபோன்ற பபோிய ழுத்துக்களோல் குறிக்கப்படுகின்றை. 

டுத்துக்கோட்டுகள்: 

1. எபை நோையம் சுண்டும் நபோது, தமல அல்லது வோல் கிமைப்பதன் விமளவு எபை 

நிகழ்வு 

நிகழ்வுகளின் வமககள்: 

ளிய நிகழ்வுகள்: ளிய நிகழ்வுகளின் விஶயத்தில், எற்மற நிகழ்வுகள் நிகழும் 

நிகழ்தகமவ டுத்துக்பகோள்கிநறோம். 

டுத்துக்கோட்டுகள்: எபை நோையம் சுண்டும் நபோது தமல (ச்) பபறுவதற்கோை 

நிகழ்தகவு 

கூட்டு நிகழ்வுகள்: 

 கூட்டு நிகழ்வுகளின் விஶயத்தில், இரண்டு அல்லது அதற்கு நைற்பட்ை 

நிகழ்வுகளின் கூட்டு நிகழ்வின் நிகழ்தகமவ  டுத்துக்பகோள்கிநறோம் 

டுத்துக்கோட்டுகள்: இரண்டு நோையங்கள் சுண்டும் நபோது, பதல் சுண்டுதலில் எபை 

தமல (H) பபறுவதற்கும் இரண்ைோவது சுண்டுதலில் எபை வோல் (T) பபறுவதற்கும் 

நிகழ்தகவு 

 

 

6. கூறுபவளி:  

கூறுபவளி ன்பது எபை போிந ோதமையின் அமைத்து விமளவுகளின் 

பதோகுப்போகும். இது S ன்று குறிக்கப்படுகிறது. 

டுத்துக்கோட்டுகள்: எபை நோையம் சுண்டும்நபோது, S = {H, T} ங்நக H = தமல 

ைற்றும் T = வோல் 

7. ஏன்மறபயோன்று  விலக்கும் நிகழ்வுகள்: 

இரண்டு அல்லது அதற்கு நைற்பட்ை நிகழ்வுகளில், என்று நிகழ்வது ைற்பறோன்றின் 

நிகழ்மவத் தவிர்த்துவிட்ைோல், ஏன்மறபயோன்று  விலக்கும் நிகழ்ச் ிகள் ன்று 

கூறப்படுகிறது 

டுத்துக்கோட்டு: எபை நோையம் சுண்டும் நபோது, தமல அல்லது வோல் பபறுகிநறோம். 

தமல ைற்றும் வோல் எநர நநரத்தில் வர படியோது. ைநவ தமல ைற்றும் வோல் 

நிகழ்வது  ஏன்மறபயோன்று  விலக்கும்  நிகழ்வுகள். 

8.  ோி ைவோய்ப்புள்ள  நிகழ்வுகள்:  
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எபை குறிப்பிட்ை நிகழ்வுக்கு ைற்றவற்மற விை பன்தோிமை அளிக்கப்பைோதநபோது, 

அது  ைைோக நிகழக்கூடிய நிகழ்வுகள் ன்று கூறப்படுகிறது 

டுத்துக்கோட்டு: எபை நோையம் தூக்கி றியப்படும்நபோது, தமல (H) அல்லது வோல்(T)  

 ைைோக ற்பை வோய்ப்புள்ளது 

9.  ோர்பற்ற  நிகழ்வுகள்  

எபை நிகழ்வின் நிகழ்வு அல்லது நிகழோத நிகழ்வு பிற நிகழ்வின் நிகழ்வு அல்லது 

நிகழோதமத போதிக்கோத நபோது. அது  ோர்பற்ற  நிகழ்வு ன்று கூறப்படுகிறது  

டுத்துக்கோட்டு: நோன். எபை நோையம் இரண்டு பமற சுண்டும் நபோது, பதல் 

சுண்டுதல் வோல் (டி) பபறும் நிகழ்வும், இரண்ைோவது சுண்டுதல் வோல் (டி) பபறும் 

நிகழ்வும்  ோர்பற்ற  நிகழ்வுகளோகும். பைன்றோல், ந்த சுண்டுதலும் வோல் (டி) 

பபறுவது ைற்ற சுண்டுதல் வோல் (டி) பபறுவமத போதிக்கோது. 

10. பூரைைோை நிகழ்வுகள்: 

 பூரைைோை நிகழ்வு ன்பது எபை போிந ோதமையின்  ோத்தியைோை அமைத்து 

விமளவுகளின் பைோத்த ண்ைிக்மக. 

டுத்துக்கோட்டு: எபை நோையம் சுண்டும் நபோது, நைக்கு தமல அல்லது வோல் 

கிமைக்கிறது. இது 2 பூரைைோை நிகழ்வுகள் 

11.  ோதகைோை நிகழ்வுகள்:  

எபை ந ோதமையில் எபை நிகழ்மவ நைத்துவதற்கு அவ ியைோை படிவுகள்  ோதகைோை 

நிகழ்வுகள் ன்று அமழக்கப்படுகின்றை. 

டுத்துக்கோட்டுகள்: இரண்டு பகமைகள் வீ ப்பட்ைோல், எபை பதோமக 5 ப் 

பபறுவதற்கோை  ோதகைோை நிகழ்வுகளின் ண்ைிக்மக நோன்கு, அதோவது, (1, 4), (2, 

3), (3, 2) ைற்றும் (4, 1). 

3.3 நிகழ்தகவு வமககள் 

1. கைித நிகழ்தகவு: 

இந்த அணுகுபமறயின்படி, நிகழ்தகவு ன்பது  ோதகைோை நிகழ்வுகளின் பைோத்த 

ண்ைிக்மகயின்  ோி ைவோய்ப்புள்ள விகிதைோகும். எபை நோையத்மதத் தூக்கி 

றிவதில் நோையம் கீநழ வபைவதற்கோை நிகழ்தகவு 1, தமல நைநல வபைவது ½ 

ைற்றும் வோல் நைநல வபைவது ½.பன்றோவது நிகழ்வு இல்லோததோல் எபை நிகழ்வின் 

நிகழ்தகவு „p‟ (பவற்றி), ைற்ற நிகழ்வு „q‟ (நதோல்வி). 

p = ( ோதகைோை நிகழ்வுகளின் ண்ைிக்மக) / ( ோி ைவோய்ப்புள்ள 

நிகழ்வுகளின் பைோத்த ண்ைிக்மக) 

எபை நிகழ்வு „a‟ வழிகளில் நிகழலோம் ைற்றும் „b‟ வழிகளில் நிகழத் 

தவறிவிட்ைோல், இமவ  ைைோக நிகழக்கூடும் ன்றோல், நிகழ்வின் நிகழ்தகவு, a / 

a+b பி ன்பது p ஆல் குறிக்கப்படுகிறது 
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இத்தமகய நிகழ்தகவுகள் எற்மறயோட் ி அல்லது தத்துவோர்த்த அல்லது கைித 

நிகழ்தகவு ை அமழக்கப்படுகின்றை. 

p ன்பது நிகழ்வின் நிகழ்தகவு ைற்றும் q ன்பது நைக்கோத நிகழ்தகவு ஆகும். 

p = and q =  

 

Hence p+q =  

 

Therefore p+q = 1 

 

நிகழ்தகவுகமள ½ அல்லது 0.5 அல்லது 50% ைக் கூறலோம் அல்லது விகிதம், 

பின்ைம் அல்லது  தவீதம் ைவும்  கூறலோம். டுத்துக்கோட்டு: எபை 

நோையத்மதத் சுண்டுதல் 

குமறகள் 

 இந்த வமரயமற வோய்ப்பு விமளயோட்டுகளுக்கு ைட்டுநை 

விளக்குகிறது, ஆைோல் வோய்ப்பு விமளயோட்டுகமளத் தவிர நவறு 

 ிரைங்களில் விளக்கவில்மல. 

  ீரற்ற போிந ோதமையின் படிவுகள்  ோி ைவோய்ப்புள்ள நிகழ்ச் ிகள் 

 ோத்தியைில்லோத நபோது, இந்த பமறமயப் பயன்படுத்த படியோது. 

நிகழ்வுகள் ஏன்மறபயோன்று  விலக்கும் நபோது ைட்டுநை கைித நிகழ்தகவு 

பபோபைந்தும். 

2. நிகழ்தகவின் எப்பீட்டு அதிர்பவண் நகோட்போடு: 

இந்த அணுகுபமறயில், எபை நிகழ்வின் நிகழ்தகவு கைந்த கோல அதபவத்தின் 

அடிப்பமையில் அல்லது கைந்த கோல பவற்றியின் எப்பீட்டு அதிர்பவண் 

அடிப்பமையில் தீர்ைோைிக்கப்படுகிறது. 

டுத்துக்கோட்டு: எபை இயந்திரம் கைந்த கோலத்தில் 100 கட்டுமரகமளத் 

தயோோித்தோல், 2 கட்டுமரகள் குமறபோடுள்ளமவ ைக் கண்ைறியப்பட்ைது, 

பின்ைர் குமறபோடுள்ள கட்டுமரகளின் நிகழ்தகவு 2/100 அல்லது 2% ஆகும். 

கைந்த கோல அதபவத்தின் அடிப்பமையில் பபறப்பட்ை எப்பீட்டு அதிர்பவண் 

கைித நிகழ்தகவுக்கு ைிக பநபைக்கைோக வபைவமதக் கோைலோம் 

குமறகள் 

 ந ோதமையின் நிமலமைகள் ந ோதமையின் பதோைர்ச் ியோை 

ண்ைிக்மகயில் எநர ைோதிோியோக  இபைக்கோது. 

 எப்பீட்டு அதிர்பவண் m / n, வ்வளவு பபோியதோக இபைந்தோலும் எபை 

தைித்துவைோை ைதிப்மப அமைய படியோது. 
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 வமரயறுக்கப்பட்ை நிகழ்தகவு p (A) எபைநபோதும் நமைபமறயில் பபற 

படியோது. N  நபோதுைோைதோக ைோற்றுவதன் பலம் p (A) இன் பநபைக்கைோை 

ைதிப்பீட்டில் ைட்டுநை  பயற் ிக்க படிபெம் 

3. அகநிமல அணுகுபமற: 

அகநிமல அணுகுபமற நிகழ்தகவு அகநிமல நகோட்போடு ன்றும் 

அமழக்கப்படுகிறது. எபை நிகழ்வின் நிகழ்தகவு அந்த குறிப்பிட்ை நிகழ்வின் ைீதோை 

எபைவோின் நம்பிக்மகயின் அளவீைோகக் கபைதப்படுகிறது 

இந்த நகோட்போடு பபோதுவோக வைிக படிபவடுப்பதில் பயன்படுத்தப்படுகிறது. 

படிபவடுப்பவோின் ஆளுமைமய இந்த படிவு பிரதிபலிக்கிறது. அதபவத்தில் 

ைதிப்பில் நவறுபோடுகள் இபைப்பதோல் நபர்கள் பவவ்நவறு நிகழ்தகவு பைிக்கு 

வரலோம். படிபவடுப்பவோின் ஆளுமை இறுதி படிவில் பிரதிபலிக்கிறது. இந்த 

நகோட்போட்டின் கீழ் படிவோைது கிமைக்கக்கூடிய தரவுகளின் அடிப்பமையில் 

டுக்கப்படுகிறது ைற்றும் பிற கோரைிகளின் விமளவுகள் இயற்மகயோகநவ 

அகநிமல  ோர்ந்ததோக இபைக்கலோம். 

டுத்துக்கோட்டு: இந்த ஆண்டு பி. கோம் நதர்வில் எபை ைோைவர் பதலிைம் பபறுவோர். 

எபை அகநிமல இந்த நிகழ்வுக்கு பூஜ்ஜியத்திற்கும் என்றுக்கும் இமையில் எபை 

நிமலமய எதுக்குகிறது. 

4. நிகழ்தகவு  அணுகுபமற: 

நிகழ்தகவு கைக்கீடுகள் நகோட்போடுகமள அடிப்பமையோகக் பகோண்ைமவ.  

நிகழ்தகவு அணுகுபமற ன்பது நிகழ்தகவுக்கோை கிளோ ிக்கல் ைற்றும் அதபவ 

வமரயமறகளின் கபைத்மத உள்ளைக்கியது 

இந்த அணுகுபமற வமரயறுக்கப்பட்ை கூறுபவளிகமளக் கபைதுகிறது ைற்றும் 

பின்வபைம் பன்று நகோட்போடுகமள அடிப்பமையோகக் பகோண்ைது: 

i) நிகழ்வின் நிகழ்தகவு 0 பதல் 1 வமர இபைக்கும். நிகழ்வு நைக்க படியோவிட்ைோல் 

அதன் நிகழ்தகவு „0‟ ஆக இபைக்கும், அது நிகழ நவண்டிய கட்ைோயத்தில் இபைந்தோல் 

அதன் நிகழ்தகவு „1‟ ஆகும். 

ii) பழு கூறுபவளி இைத்தின் நிகழ்தகவு 1, அதோவது p (S) = 1. 

iii) A ைற்றும் B ஆகியமவ ஏன்மறபயோன்று  விலக்கும் நிகழ்வுகளோக இபைந்தோல், A 

அல்லது B நிகழும் நிகழ்தகவு p (AUB) = p (A) + p (B) 

iv) A ைற்றும் B நிகழ்வுகள் என்றோக நிகழ்கின்றை ன்றோல்,  A குறுக்குபவட்டு B 

இன் நிகழ்தகவு நிகழ்தகவு.p (A∩ B) = p (A) . p(B) ஆல் குறிக்கப்படும் 

3.4 நிகழ்தகவின் அடிப்பமை உறவுகள் 

அமைத்து ைோதிோி புள்ளி நிகழ்தகவுகமளபெம் அறியோைல் எபை நிகழ்வின் 

நிகழ்தகமவக் கைக்கிை  ில அடிப்பமை நிகழ்தகவு உறவுகள் உள்ளை. 
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எபை நிகழ்வின் நிரப்புதல்: ந்தபவோபை A 

இன் நிரப்புதலும்  ைைோைது  (A அல்ல), 

அதோவது, A நிகழோத நிகழ்வு.நிகழ்வு A 

ைற்றும் அதன் நிரப்புதல் (A அல்ல) 

பரஸ்பரம் ைற்றும் பழுமையோைமவ 

 

இரண்டு நிகழ்வுகளின் என்றியம்: A 

ைற்றும் B நிகழ்வுகளின் என்றியம் ன்பது 

A அல்லது B அல்லது இரண்டிலும் உள்ள 

அமைத்து ைோதிோி புள்ளிகமளபெம் 

பகோண்ை நிகழ்வு ஆகும். இது AUB  ஆல் 

குறிக்கப்படுகிறது 

 

இரண்டு நிகழ்வுகளின் குறுக்குபவட்டு : A 

ைற்றும் B நிகழ்வுகளின் குறுக்குபவட்டு 

ன்பது A ைற்றும் B இரண்டிலும் உள்ள 

அமைத்து ைோதிோி புள்ளிகளின் 

பதோகுப்போகும். இது A∩ B ஆல் 

குறிக்கப்படுகிறது 

 

o ஏன்மறபயோன்று   விலக்கும் 

நிகழ்வுகள்: பபோதுவோை ந்தபவோபை 

கூறுகளும் இல்லோவிட்ைோல் , இரண்டு 

பதோகுப்புகள் ஏன்மறபயோன்று   விலக்கும் 

(எத்திம வு ன்றும் 

அமழக்கப்படுகின்றை); அமவ என்றோக 

உலகளோவிய பதோகுப்மபக் பகோண்டிபைக்க 

நவண்டியதில்மல. 

 3.5 நிகழ்தகவின் கூட்ைல் நதற்றம் 

எபை  ீரற்ற போிந ோதமையில் நிகழ்வின் நிகழ்தகவு ைற்றும் எபை 

போிந ோதமையின் விமளவுகளின் ப யல்போைோக நிகழ்தகவு இபைப்பமத ரஷ்ய 

கைிதவியலோளர் .ன். நகோல்நைோநகோநரோவ்    கவைித்தோர். எபை 

தைித்துவைோை கூறுபவளி பதோைர்புமைய எபை நிகழ்வின் (A) நிகழ்தகவு P (A) 

ன்பது நிகழ்தகவின் அச்சு அணுகுபமறயில் விவோதிக்கப்பட்ைபடி A இல் 

உள்ள கூறு புள்ளிகளுக்கு எதுக்கப்பட்ை நிகழ்தகவுகளின் 

கூட்டுத்பதோமகயோகும் 

1. ஏன்மறபயோன்று  விலக்கும் நிகழ்வுகளுக்கோை கூட்ைல் நதற்றம் 

அறிக்மக: A ைற்றும் B இரண்டு ஏன்மறபயோன்று  விலக்கும்  நிகழ்வுகளோக 

இபைந்தோல், A அல்லது B நிகழும் நிகழ்தகவு A ைற்றும் B இன் தைிப்பட்ை 

நிகழ்தகவுகளின் கூட்டுத்பதோமகயோகும் 



 

82 
 

நிகழ்தகவு ;; 

 

Fwpg;G 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Self-Instructional Material 

 

 

 

ஆதோரம்: N ன்பது எபை ந ோதமையின் பூரைைோை நிகழ்வு ைற்றும் 

 ோி ைவோய்ப்புள்ள   நிகழ்வுகளோக இபைக்கட்டும். m1 ைற்றும் m2 ஆகியமவ 

பமறநய A ைற்றும் B நிகழ்வுகள் நைப்பதற்கு  ோதகைோை நிகழ்வுகளின் 

ண்ைிக்மகயோக இபைக்கட்டும். பிறகு 

  

ைற்றும் 

 

A ைற்றும் B நிகழ்வுகள்ஏன்மறபயோன்று  விலக்கும்  நிகழ்வுகளோக இபைப்பதோல், 

A அல்லது B க்கு  ோதகைோை பைோத்த நிகழ்வுகளின் ண்ைிக்மக அதோவது n 

(A∪B) = m1 + m2, பின்ைர் 

 

டுத்துக்கோட்டு 1:  

 52 அட்மைகளின் பதோகுப்பிலிபைந்து எபை அட்மை  ீரற்ற பமறயில் 

வமரயப்படுகிறது. வமரயப்பட்ை அட்மை எபை கிளப் அல்லது மவரத்தின்  ீட்டு 

ன்று நிகழ்தகமவக் கண்ைறியவும். 

தீர்வு:  

A: கிளப்பின் அட்மைமய வமரவதற்கோை நிகழ்வு ைற்றும் 

B: மவரத்தின்  ீட்டு வமரவதற்கோை நிகழ்வு 

கிளப்பின் அட்மைமய வமரவதற்கோை நிகழ்தகவு  

மவரத்தின்  ீட்டு வமரவதற்கோை நிகழ்தகவு  

நிகழ்வுகள் பரஸ்பரம் இபைப்பதோல், வமரயப்பட்ை அட்மை எபை கிளப் 

அல்லது மவரத்தின்  ீட்டு ை நிகழ்தகவு 

 

2. ஏன்மறபயோன்று  விலக்கும் நிகழ்வு அல்லோத  கூட்ைல் நதற்றம் 

நிகழ்வுகள் ஏன்மறபயோன்று  விலக்கும் நிகழ்வு    இல்லோத நபோது நைநல 

விவோதிக்கப்பட்ை கூட்ைல் நதற்றம் பபோபைந்தோது. டுத்துக்கோட்ைோக, 52 

கோர்டுகளின் பதோகுப்பிலிபைந்து எபை அட்மை  ீரற்ற பமறயில் வமரயப்பட்ைோல், 

எபை இஸ்நபட் அல்லது கிங் கோர்டின் நிகழ்தகவுகமளச் ந ர்ப்பதன் பலம் அமதக் 

கைக்கிை படியோது. பைன்றோல் நிகழ்வுகள்  ஏன்மறபயோன்று  விலக்கும் 

நிகழ்வு  இல்மல, பைைில் எபை அட்மை எபை இஸ்நபட் ைற்றும் எபை ரோஜோ. 
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இவ்வோறு, நிகழ்வுகள் ஏன்மறபயோன்று  விலக்கும் நிகழ்வு  இல்மல; ைநவ, 

கூட்ைல் நதற்றம் இவ்வோறு ைோற்றப்பட்டுள்ளது: 

அறிக்மக: A ைற்றும் B ஆகியமவ ஏன்மறபயோன்று  விலக்கும் நிகழ்வுகள் 

இல்மலபயன்றோல்,நிகழ்வின் நிகழ்தகவு A அல்லது B அல்லது இரண்டும் நிகழும் 

நிகழ்தகவு  ைம் அந்த நிகழ்வின் நிகழ்தகவுக்கு A நிகழ்கிறது, கூட்ைல் நிகழ்வு B 

நிகழும் நிகழ்தகவு கழித்தல் A ைற்றும் B இரண்டிற்கும் பபோதுவோை நிகழ்வுகளின் 

நிகழ்தகவு . நவறுவிதைோகக் கூறிைோல், அவற்றில் குமறந்தபட் ம் என்று நிகழும் 

நிகழ்தகவு வழங்கப்படுகிறது 

 

ஆதோரம்: எபை  ீரற்ற ந ோதமை N கூறுபுள்ளிகளுைன் எபை ைோதிோி கூறுபவளி S இல் 

விமளகிறது ன்று மவத்துக்பகோள்நவோம் (பூரைைோை நிகழ்வுவழக்குகளின் 

ண்ைிக்மக). பின்ைர் வமரயமற பலம் 

 

n (A∪B) ன்பது நிகழ்வுக்கு (A∪B)  ோதகைோை நிகழ்வுகளின் ண்ைிக்மக (கூறு 

புள்ளிகள்) 

 

நைநல உள்ள வமரபைத்திலிபைந்து, நைக்குக் கிமைக்கும் 

 

 

 

 

டுத்துக்கோட்டு 2 

 52 அட்மைகளின் பதோகுப்பிலிபைந்து எபை அட்மை  ீரற்ற பமறயில் 

வமரயப்படுகிறது. வமரயப்பட்ை அட்மை எபை இஸ்நபட் அல்லது ரோஜோ 

ன்பதற்கோை நிகழ்தகமவக் கண்ைறியவும். 

தீர்வு:  
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A: இஸ்நபட் அட்மை வமரவதற்கோை நிகழ்வு ைற்றும் 

B: ரோஜோவின் அட்மை வமரவதற்கோை நிகழ்வு 

இஸ்நபட் அட்மை வமரவதற்கோை நிகழ்தகவு   

ரோஜோவின் அட்மை வமரவதற்கோை நிகழ்தகவு  

ரோஜோவின் அட்மைகளில் என்று ஸ்நபட் அட்மை ன்பதோல், இந்த நிகழ்வுகள் 

ஏன்மறபயோன்று  விலக்கும் நிகழ்வுகள்  இல்மல. ஸ்நபட் அட்மையின் ரோஜோமவ 

வமரவதற்கோை நிகழ்தகவு 

 

ைநவ, எபை ஸ்நபட் அல்லது ரோஜோ அட்மை வமரவதற்கோை நிகழ்தகவு 

 

3.6 நிகழ்தகவின் பபபைக்கல் நதற்றம் 

பல சூழ்நிமலகளில் இரண்டு அல்லது அதற்கு நைற்பட்ை நிகழ்வுகள் எநர நநரத்தில் 

நிகழும் நிகழ்தகமவக் கண்டுபிடிக்க விபைம்புகிநறோம்.  ில நநரங்களில் எபை நிகழ்வு A 

நிகழ்ந்ததோகவும், நிகழ்வு A பற்றிய தகவமலப் பயன்படுத்தி  , ைற்பறோபை நிகழ்வு B 

இன் நிகழ்தகமவக் கண்ைறிய ப்படுகிறது. அத்தமகய நிகழ்தகவு நிபந்தமை 

நிகழ்தகவு ன்று அமழக்கப்படுகிறது. 

எபை நிகழ்வின் நிபந்தமை நிகழ்தகவு பற்றிய பக்கியைோை கபைத்மத இங்கு 

விவோதிப்நபோம், இது நிகழ்தகவின் பபபைக்கல் நதற்றத்தின் கபைத்மதபெம், 

நிகழ்வுகளின்  ோர்பற்றமதபெம் புோிந்து பகோள்ள உதவும். 

1.  ோர்பற்ற  நிகழ்வுகளுக்கோை பபபைக்கல் நதற்றம் 

அறிக்மக: A ைற்றும் B ஆகிய இரண்டு நிகழ்வுகள் சுயோதீைைோக இபைந்தோல், அமவ 

இரண்டும் நிகழும் நிகழ்தகவு அவற்றின் தைிப்பட்ை நிகழ்தகவுகளின் பபபைக்குத் 

பதோமகக்கு   ைைோகும். 

P (AB) = P (A∩B) = A (A and B) = P (A). P (B) 

ஆதோரம்: A நிகழ்வு A1  ோதகைோக இபைக்கும் n1 வழிகளில் நிகழலோம் ைற்றும் B 

நிகழ்வுA2  ோதகைோக இபைக்கும் n2 வழிகளில் நிகழலோம், நோம் பதலில் எவ்பவோபை 

 ோதகைோை நிகழ்மவபெம் இரண்ைோவது வழக்கில் எவ்பவோபை  ோதகைோை 

நிகழ்மவபெம் இமைக்கலோம் . ஆக,  ோதகைோை வழக்குகளின் பைோத்த ண்ைிக்மக 

a1 x a2 ஆகும். இநதநபோல்,  ோத்தியைோை நிகழ்வுகளின் பைோத்த ண்ைிக்மக n1 x 

n2 ஆகும். வமரயமறயின்படி இபை  ோர்பற்ற நிகழ்வுகளும் நிகழும் நிகழ்தகவு 
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இநதநபோல் நோம் நதற்றத்மத பன்று நிகழ்வுகளுக்கு நீட்டிக்க படிபெம் 

P (A∩B∩C) = P (A) . P (B/A) .P(C/A . B) 

 

 

 

 

 

டுத்துக்கோட்டு 3.  

52 அட்மைகளின் பதோகுப்பிலிபைந்து, இரண்டு அட்மைகள் என்றன் பின் என்றோக 

என்நறோடு என்று ைோற்றப்படும். இரண்டு அட்மைகளும் அர ர்கள் ன்பதற்கோை 

நிகழ்தகவு ன்ை? 

தீர்வு: 

எபை ரோஜோ P (A) = 4/52 வமரவதற்கோை நிகழ்தகவு 

P (B) = 4/52   ைோற்றிய பின் ைீண்டும் ரோஜோமவ வமரவதற்கோை நிகழ்தகவு 

இரண்டு நிகழ்வுகளும்  ோர்பற்றமவ ன்பதோல், இரண்டு ைன்ைர்கமள 

வமரவதற்கோை நிகழ்தகவு: 

 

2.  ோர்புமைய  நிகழ்வுகளுக்கோை நிகழ்தகவின் பபபைக்கல் நதற்றம் 

அறிக்மக: A ைற்றும் B ஆகிய இரண்டு நிகழ்வுகள் எநர நநரத்தில் நிகழும் நிகழ்தகவு 

பின்வபைைோறு: 

  

 

P (B | A) ன்பது A நைந்தது ன்ற நிபந்தமையின் கீழ் B நிகழும் நிபந்தமை 

நிகழ்தகவு ைற்றும் P (A | B) ன்பது B நிகழ்ந்த நிபந்தமையின் கீழ் A நிகழும் 

நிபந்தமை நிகழ்தகவு ஆகும். 

 ோன்று: 

A ைற்றும் B கூறுபவளி S உைன் பதோைர்புமைய நிகழ்வுகள்எபை  ீரற்ற 

போிந ோதமையின் பூரைைோை  ண்ைிக்மகயிலோை விமளவுகளுைன் (கூறு 

புள்ளிகள்) N, அதோவது, n (S) = N.  பின்ைர் வமரயமற பலம் 
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நிபந்தமை நிகழ்வுக்கு A | B (அதோவது, B நிகழ்ந்த நிபந்தமையின் கீழ் A இன் 

நிகழ்வு),  ோதகைோை படிவுகள் (கூறு புள்ளிகள்) B இன் ைோதிோி புள்ளிகளுக்கு 

பவளிநய இபைக்க நவண்டும். 

 

இநதநபோல்,  

  

 

உதோரைைோக 

எபை மபயில் 5 பவள்மள ைற்றும் 8  ிவப்பு பந்துகள் உள்ளை. இரண்டு 

பதோைர்ச் ியோை நிகழ்வுகளில் 3 பந்துகள் டுக்கப்பட்ைை(அ) இரண்ைோவது பந்து 

டுக்கப்படுவதற்கு பன்பு பந்துகள் ைீண்டும் மவக்கப்பட்ைை ைற்றும் (ஆ) 

இரண்ைோவது பந்து டுக்கப்படுவதற்கு பன்பு பந்துகள் ைீண்டும் 

மவக்கப்பைவில்மல. எவ்பவோபை நிகழ்விலும் பதலில் டுக்கப்பட்ைமவ 3 

பவள்மள ைற்றும் இரண்ைோவது 3  ிவப்பு பந்துகமள பகோடுக்கும் நிகழ்தகமவக் 

கண்ைறியவும். 

தீர்வு: 

(அ) பந்துகள் ைீண்டும் மவக்கப்பட்ை நிகழ்வு. 

மபயில் பைோத்த பந்துகள் = 8 +  5 = 13 

பைோத்தம் 13 பந்துகள் 3 பந்துகள் 
13

C3 வழிகளில் டுக்கப்பட்ைை 

5 பவள்மள பந்துகளில் 3 பந்துகள் 
5
C3 வழிகளில் டுக்கப்பட்ைை 

3 பவள்மள பந்துகளின் நிகழ்தகவு =  

பதல் பந்து டுத்த பிறகு பந்துகள் ைீண்டும் மவக்கப்படுவதோல், மபயில் 13 

பந்துகள் உள்ளை 3  ிவப்பு பந்துகமள 8  ிவப்பு பந்துகளில் 
8
C3 வழிகளில் 

டுக்கலோம். 

3  ிவப்பு பந்துகளின் நிகழ்தகவு =  

நிகழ்வுகள்  ோர்பற்று இபைப்பதோல், நதமவயோை நிகழ்தகவு: 

 

b) இரண்ைோவது பந்து டுப்பதற்கு பன்பு பந்துகமள ைீண்டும் மவக்கோதநபோது 

மபயில் பைோத்த பந்துகள் = 8 +  5 = 13 



 

87 
 

நிகழ்தகவு ; 

           

 

Fwpg;G 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Self-Instructional Material 

 

 

பைோத்தம் 13 பந்துகள் 3 பந்துகள் 
13

C3 வழிகளில் டுக்கப்பட்ைை 

5 பவள்மள பந்துகளில் 3 பந்துகள் 
5
C3 வழிகளில் டுக்கப்பட்ைை 

3 பவள்மள பந்துகளின் நிகழ்தகவு =  

பதல் நிகழ்வுக்குப் பிறகு, ைீதபள்ள பந்துகள் 10, 10 பந்துகளில் 3 பந்துகமள 10  ி 3 

வழிகளில் வமரயலோம். 

8 பந்துகளில் 3  ிவப்பு பந்துகமள 8  ி 3 வழிகளில் டுக்கலோம் 

3  ிவப்பு பந்துகளின் நிகழ்தகவு =  

இரண்டு நிகழ்வுகளும்  ோர்புற்று இபைப்பதோல், நதமவயோை நிகழ்தகவு: 

 

3.7 நிபந்தமை நிகழ்தகவு 

A நிகழ்வின் நிகழ்வு ைற்றும் ைற்பறோபை B நிகழ்வின் நிகழ்தகமவக் கண்ைறிய 

நவண்டியிபைக்கும் . இரண்டு நிகழ்வுகள் A ைற்றும் B நிகழ்வு B நிகழ்ந்ததோக 

அறியப்பட்ைோல் ைட்டுநை A நிகழ்வு நிகழும்நபோது  ோர்ந்து இபைப்பதோகக் 

கூறப்படுகிறது, (அல்லது துமை ைோறோய்). அத்தமகய நிகழ்நவோடு 

இமைக்கப்பட்ை நிகழ்தகவு நிபந்தமை நிகழ்தகவு ை அமழக்கப்படுகிறது, இது P 

(A | B) ஆல் குறிக்கப்படுகிறது  டுத்துக்கோட்ைோக, அட்மைகளின் பதோகுப்பிலிபைந்து 

டுக்கும்நபோது இஸ்நபட் ஸின் நிகழ்தகவு கபைப்பு போக இபைத்தல் 

வமரயமற:  

A ைற்றும் B ஆகிய இரண்டு நிகழ்வுகள்  ோர்ந்து இபைந்தோல், அந்த நிகழ்வு A 

நிகழ்ந்தோல் B இன் நிபந்தமை நிகழ்தகவு வமரயறுக்கப்படுகிறது 

 

எபை பமற எபை மை றிபெம் ந ோதமை. இந்த ந ோதமையின் ைோதிோி இைம் {1, 2, 3, 4, 

5 ைற்றும் 6} ஆகும். 

E1: எபை  ை ண் ைற்றும் 

 E2: 3p இன் பபபைக்கங்கள் 

பின்ைர் E1: {2, 4, 6} ைற்றும் E2: {3, 6}. 

ைநவ, P (E 1) = 3/6 = 1/2 ைற்றும் P (E2) = 2/6 = 1/3 

E1 நிகழ்ந்ததோகக் பகோடுக்கப்படும் நபோது E2 நிகழும் நிகழ்தகமவக் கண்ைறிபெம் 

பபோபைட்டு 

  2 அல்லது 4 அல்லது 6 எற்மற பகமை வீசுதல் 2 அல்லது 4 அல்லது 6 வந்துள்ளது. 

இவற்றில் 6 ைட்டுநை E2 க்கு  ோதகைோைது. 
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ைநவ E1 நிகழ்ந்ததோகக் பகோடுக்கப்படும் நபோது E2 நிகழும் நிகழ்தகவு 1/3 க்கு 

 ைம். 

 E1 ற்பட்ைநபோது E2 இன் இந்த நிகழ்தகவு இவ்வோறு ழுதப்பட்டுள்ளது 

P (E 2 | E 1). இங்நக நோம் P (E2 | E1) = P (E2) ன்பமதக் கோைலோம். 

நிகழ்மவக் கபைத்தில் பகோண்டு  

E3: 3  விை அதிகைோை ண் E3: {4,5,6} ைற்றும் P (E3) = 3/6 = 1/2  

2,4 ைற்றும் 6 இல், 4 ைற்றும் 6 ஆகிய இரண்டு ண்கள் E3 க்கு  ோதகைோைமவ. 

ைநவ, P (E 3 | E 1) = 2/3. 

E1 ைற்றும் E2 வமககளின் நிகழ்வுகள்  ோர்பற்று நிகழ்வுகள் ன்று 

அமழக்கப்படுகின்றை, பைைில் E1 இன் நிகழ்வு அல்லது நிகழோதது E2 இன் 

நிகழ்தகவு அல்லது நிகழோத நிகழ்தகமவ போதிக்கோது. E1 and E3 நிகழ்வுகள் 

 ோர்பற்றுதோக இல்மல. 

3.7.1 கூட்ைல் ைற்றும் பபபைக்கல் நதற்றத்தின் எபைங்கிமைந்த பயன்போடு 

நிகழ்தகவில் கூட்ைல் ைற்றும் பபபைக்கல் நகோட்போடுகள் இரண்டும் எநர 

நநரத்தில் பயன்படுத்தப்படுகின்றை. கூட்ைல் ைற்றும் பபபைக்கல் 

நகோட்போடுகளின் எபைங்கிமைந்த பயன்போட்மை பின்வபைம் டுத்துக்கோட்டுகள் 

விளக்குகின்றை. 

உதோரைைோக 

 எபை மபயில் 5 பவள்மள ைற்றும் 4 கபைப்பு பந்துகள் உள்ளை. இந்த மபயில் இபைந்து 

எபை பந்து வமரயப்பட்டு அது ைோற்றப்பட்டு பின்ைர் எபை பந்தின் இரண்ைோவது 

 ைநிமல ப ய்யப்படுகிறது. இரண்டு பந்துகள் பவவ்நவறு வண்ைங்கமளக் 

பகோண்டிபைக்கும் நிகழ்தகவு ன்ை. 

தீர்வு: இரண்டு  ோத்தியங்கள் உள்ளை 

i) பதல் பந்து பவள்மள ைற்றும் வமரயப்பட்ை இரண்ைோவது பந்து கபைப்பு. 

ii) பதல் பந்து கபைப்பு ைற்றும் வமரயப்பட்ை இரண்ைோவது பந்து பவள்மள. 

நிகழ்வுகள்  ோர்பற்றுதோக இபைப்பதோல்,  பபபைக்கல் நதற்றத்மதப் பயன்படுத்துவதன் 

பலம் 

i) பதல் பந்து பவள்மள ைற்றும் இரண்ைோவது பந்து கபைப்பு வமரவதற்கோை 

நிகழ்தகவு =  

ii) பதல் பந்து கபைப்பு ைற்றும் இரண்ைோவது  பவள்மள பந்து 

வமரவதற்கோை நிகழ்தகவு =  

இந்த நிகழ்தகவுகள் ஏன்மறபயோன்று   விலக்கும் நிகழ்வு  இபைப்பதோல், கூட்ைல் 

நதற்றத்மதப் பயன்படுத்துவதன் பலம் 
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இரண்டு பந்துகள் பவவ்நவறு வண்ைங்கமளக் பகோண்டிபைக்கும் 

நிகழ்தகவு=  

 

 

 

 

 

3.8 நபபயஸின் நதற்றம் 

 எபை ந ோதமையின் இறுதி படிவு பல்நவறு இமைநிமல நிமலகளில் ன்ை 

நைக்கிறது ன்பமதப் பபோறுத்தது பல சூழ்நிமலகள் உள்ளை. இந்த பிரச் ிமை 

நபயஷோல் தீர்க்கப்படுகிறது ’ 

P (A | B) ைற்றும் P (B | A) இமைநய ைிகப் பபோிய வித்தியோ ம் உள்ளது 

பிற்கோல வோழ்க்மகயில் நததம் ைரபணு நநோயோல் போதிக்கப்பைக்கூடிய நபர்கமள 

அமையோளம் கோை எபை புதிய ந ோதமை உபைவோக்கப்பட்டுள்ளது ன்று 

மவத்துக்பகோள்நவோம். நிச் யைோக, ந்த ந ோதமைபெம்  ோியோைதல்ல; 

திர்ைமறமய ந ோதிக்கும் குமறபோடுள்ள ைரபணுவின்  ில நகோியர்கள் ைற்றும் 

நநர்ைமறமய ந ோதிக்கும்  ில நகோியர்கள் அல்லோதமவ இபைக்கும். ைநவ, 

டுத்துக்கோட்ைோக, A நிகழ்வோக இபைக்கட்டும் ‘நநோயோளி எபை நகோியர் , ைற்றும் B 

நிகழ்வு ந ோதமை படிவு நநர்ைமறயோைது’. 

ந ோதமைமய உபைவோக்கும் விஞ்ஞோைிகள் ந ோதமை படிவு தவறோைது, அதோவது P 

(B | Aʹ) ைற்றும் P (Bʹ | A) உைன் நிகழ்தகவுகளில் அக்கமற பகோண்டுள்ளைர். 

இபைப்பிதம், போிந ோதமைமய நைற்பகோண்ை எபை நநோயோளிக்கு பவவ்நவறு 

கவமலகள் உள்ளை. 

நோன் நநர்ைமறமய போிந ோதித்தோல், ைக்கு நநோய் வபைவதற்கோை வோய்ப்பு ன்ை? 

 நோன் திர்ைமறமய ந ோதித்திபைந்தோல், நோன் எபை நகோியர் அல்ல ன்பதில் நோன் 

ப்படி உறுதியோக இபைக்க படிபெம்? நவறு வோர்த்மதகளில் கூறுவதோைோல், P (A | B) 

ைற்றும் P (A ʹ | B ʹ) 

இந்த நிபந்தமை நிகழ்தகவுகள் நபயஸ் நதற்றத்தோல் பதோைர்புமையமவ: 

A ைற்றும் B ஆகியமவ பூஜ்ஜியைற்ற நிகழ்தகவு பகோண்ை நிகழ்வுகளோக இபைக்கட்டும். 

பிறகு P(A | B) =     

P (A | B) • P (B) = P (A∩B) = P (B | A) • P (A), 

உங்கள் பன்நைற்றத்மத  ோிபோர்க்கவும் 

1. கூறுபவளி ன்றோல் ன்ை? 

2. நிகழ்வு ன்றோல் ன்ை? 

3. கூட்ைல் நிகழ்தகவு நதற்றத்திற்கோை சூத்திரத்மத ழுதுக 

4. நிகழ்தகவு வமககமளக் குறிப்பிடுக 

5. நபபயஸின்’நதற்றம் வ்வோறு கைக்கிைப்படுகிறது 
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நிபந்தமை நிகழ்தகவின் வமரயமறமய இரண்டு பமற பயன்படுத்துகிறது. (இங்நக 

பூஜ்ஜியைற்ற நிகழ்தகவு இபைக்க A ைற்றும் B இரண்டும் நதமவ ன்பமத நிமைவில் 

பகோள்க.) இப்நபோது இந்த  ைன்போட்மை P (B) ஆல் வகுத்து படிமவப் பபறுக. 

If P(A)  0,1 and P(B)  0, then  

P(A | B) =      . நபயஸ் நதற்றம் பபபைம்போலும் இந்த 

வடிவத்தில் கூறப்படுகிறது. 

உதோரைைோக 

இந்த பிோிவின் பதோைக்கத்தில் விவோிக்கப்பட்ை ைபைத்துவ போிந ோதமைமய 

கவைிபெங்கள். ைக்கள்பதோமகயில் 1000 ல் 1 நபர் நநோயின் நகோியர் ன்று 

மவத்துக்பகோள்நவோம். எபை நகோியர் திர்ைமறமய ந ோதிக்கும் நிகழ்தகவு 1% 

ன்றும், எபை நகோியர் அல்லோத நநர்ைமற ந ோதமை நிகழ்தகவு 5% ன்றும் 

மவத்துக்பகோள்நவோம். (இந்த ைதிப்புகமள அமைபெம் எபை ந ோதமை ைிகவும் 

பவற்றிகரைோைதோகக் கபைதப்படும்.)  

A நிகழ்வு ‘நநோயோளி எபை நகோியர்’, ைற்றும் B நிகழ்வு ‘ந ோதமை படிவு 

நநர்ைமறயோைது’. P (A) = 0.001 (அதைோல் P (Aʹ) = 0.999) ைற்றும் அந்த 

P (B | A) = 0.99, P (B | A ʹ) = 0.05. 

(அ) எபை நநோயோளிக்கு நநர்ைமறயோை ந ோதமை படிவு கிமைத்துள்ளது. நநோயோளி  

எபை  நகோியர்  ன்பதற்கோை  நிகழ்தகவு  ன்ை? 

P(A | B) =      =   

 

    =   = 0.0194.  

(ஆ) எபை நநோயோளி திர்ைமறயோை ந ோதமை படிமவக் பகோண்டுள்ளோர். நநோயோளி  

எபை  நகோியர்  ன்பதற்கோை  நிகழ்தகவு ன்ை? விமை ன்ைபவன்றோல்  

P(A | Bʹ ) =   

 

       =   =         = 0.00001. 

 

 3.9 சுபைக்கம் 

 

 நபயஸ் நதற்றம் பபபைம்போலும் இந்த வடிவத்தில் கூறப்படுகிறது. 
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 P(A)  0,1 and P(B)  0, then  

 P(A | B) =      .  

 நிபந்தமை நிகழ்தகவு: நிகழ்வு B நிகழ்ந்ததோக அறியப்பட்ைோல் ைட்டுநை 

(அல்லது நநர்ைோறோக) நிகழ்வு A நிகழும்நபோது A ைற்றும் B ஆகிய இரண்டு 

நிகழ்வுகள்  ோர்ந்து இபைப்பதோகக் கூறப்படுகிறது. 

 பபபைக்கல் நிகழ்தகவு: இரண்டு அல்லது அதற்கு நைற்பட்ை நிகழ்வுகள் எநர 

நநரத்தில் நிகழும் நிகழ்தகவு 

 கூட்ைல் நிகழ்தகவு: A ைற்றும் B ஆகியமவ பரஸ்பர நிகழ்வுகள் 

இல்மலபயன்றோல், A அல்லது B அல்லது இரண்டுநை நிகழும் நிகழ்தகவு 

நிகழ்வு A நிகழும் நிகழ்தகவுக்கு  ைம், நைலும் நிகழ்வு B நிகழும் நிகழ்தகவு 

நிகழும் நிகழ்தகவு கழித்தல் A ைற்றும் B இரண்டிற்கும் பபோதுவோை நிகழ்வுகள் 

 நிகழ்தகவு வமககள்: அச்சு அணுகுபமற, கைித அணுகுபமற, நிகழ்தகவின் 

எப்பீட்டு அதிர்பவண் நகோட்போடு, அகநிமல அணுகுபமற 

3.10 பக்கிய ப ோற்கள் 

நிகழ்தகவு, ைோதிோி, நிகழ்வுகள், ைோறிகள், கூட்ைல் நதற்றம், பபபைக்கல் நதற்றம், 

அச்சு அணுகுபமற, கைித அணுகுபமற, நிகழ்தகவின் எப்பீட்டு அதிர்பவண் 

நகோட்போடு, அகநிமல அணுகுபமற, நபபயஸின்’ நதற்றம் 

3.11 உங்கள் பன்நைற்றத்மத  ோிபோர்க்க பதில் 

1. கூறுபவளி: ைோதிோி விண்பவளி ன்பது எபை போிந ோதமையின்  ோத்தியைோை 

அமைத்து விமளவுகளின் பதோகுப்போகும். இது ஸ் 

2. நிகழ்வு: கூறுபவளியின் ந்த துமைக்குழுவும் எபை நிகழ்வு. நிகழ்வுகள் 

பபோதுவோக A, B, C, D நபோன்ற பபோிய ழுத்துக்களோல் குறிக்கப்படுகின்றை. 

3. ஏன்மறபயோன்று  விலக்கும் நிகழ்வுகளுக்கோை கூட்ைல் நதற்றம் 

 

ஏன்மறபயோன்று  விலக்கும் நிகழ்வு அல்லோத  கூட்ைல் நதற்றம் 

 

4. நிகழ்தகவு வமககள்: அச்சு அணுகுபமற, கைித அணுகுபமற, நிகழ்தகவின் 

எப்பீட்டு அதிர்பவண் நகோட்போடு, அகநிமல அணுகுபமற 

5. நபயஸ் நதற்றம் பபபைம்போலும் இந்த வடிவத்தில் கூறப்படுகிறது. 

 P(A)  0,1 and P(B)  0, then  

 P(A | B) =      .  

3.12 நகள்விகள் ைற்றும் பயிற் ி 

குறுகிய நகள்வி பதில் : 
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1. நிகழ்தகமவ வமரயறுக்கவும் 

2. கூறுபவளி ன்றோல் ன்ை 

3.  ீரற்ற ைோறிமய வமரயறுக்கவும் 

4. நபபயஸின்’ நதற்றத்மதக் கூறுக 

5. ஏன்மறபயோன்று  விலக்கும்  நிகழ்மவ விளக்குக 

நீண்ை விமை நகள்விகள்: 

1. நிகழ்தகமவ வமரயறுத்து, நிகழ்தகவின் பக்கியத்துவத்மத 

பவளிப்படுத்துங்கள் 

2.  ோர்பற்ற  ைற்றும்  ோர்புமைய நிகழ்வுகமள ழுதுக 

3. நபபயஸின்’  நதற்றத்மத சுபைக்கைோக விளக்குங்கள் 

4. இயந்திரத்தோல் உற்பத்தி ப ய்யப்படும் 20% போட்டில்கள் 

குமறபோடுமையமவ ன்றோல், 4 போட்டில்களில் (i) 0, (ii) 1, (iii) அதிகபட் ம் 2 

போட்டில்கள் குமறபோடுள்ளமவ ன்பமத தீர்ைோைிக்கவும் 

3.13 கூடுதல் வோ ிப்புகள் 

1. Statistics (Theory & Practice) by Dr. B.N. Gupta. SahityaBhawan 

Publishers andDistributors (P) Ltd., Agra. 

2. Statistics for Management by G.C. Beri. Tata McGraw Hills 

Publishing CompanyLtd., New Delhi. 

3. Business Statistics by Amir D. Aczel and J. Sounderpandian. Tata 

McGraw HillPublishing Company Ltd., New Delhi. 

4. Statistics for Business and Economics by R.P. Hooda. MacMillan 

India Ltd., NewDelhi. 

5. Business Statistics by S.P. Gupta and M.P. Gupta. Sultan Chand 

and Sons.,NewDelhi. 

6. Statistical Method by S.P. Gupta. Sultan Chand and Sons., New 

Delhi. 
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அலகு4 - நிகழ்தகவு பரவல்  
அமைப்பு 

4.0 அறிபகம் 

4.1 நநோக்கங்கள் 

4.2  ீரற்ற ைோறி 

4.3  ீரற்ற ைோறி வமககள் 

4.4 ஈபைறுப்பு பரவல் 

4.5 போய் ோன்பரவல் 

4.6 இயல்போை விநிநயோகம் 

4.7 நிமைவில் பகோள்க 

4.8 பக்கிய ப ோற்கள் 

4.9 உங்கள் பன்நைற்றத்மத  ோிபோர்க்க பதில் 

4.10 நகள்விகள் ைற்றும் பயிற் ி 

4.11 நைலும் படித்தல் 

4.0 அறிபகம் 

 நிகழ்தகவு பரவல் ன்பது எபை அட்ைவமை அல்லது எபை  ைன்போடு ஆகும், 

இது எபை புள்ளிவிவர போிந ோதமையின் எவ்பவோபை படிமவபெம் அதன் 

நிகழ்தகவுைன் இமைக்கிறது. இது எபை  ீரற்ற ைோறி அமையக்கூடிய  ோத்தியைோை 

ைதிப்புகளின் வரம்மபபெம்,  ீரற்ற ைோறியின் ைதிப்பு அந்த வரம்பின் ந்தபவோபை 

துமைக்குழுவிலும் இபைக்கும் நிகழ்தகமவபெம் விவோிக்கிறது. டுத்துக்கோட்ைோக, X 

எபை  ீரற்ற ைோறி ன்றோல், X நிகழும் நிகழ்தகவு ன்று P(X) ஆல் குறிக்கவும். X ைற்றும் 

ƩP (X) = 1 இன் எவ்பவோபை ைதிப்புக்கும் க்கும் 0 <= P (X) <= 1 (ல்லோ நிகழ்தகவுகளின் 

கூட்டுத்பதோமக 1) 

4.1 நநோக்கங்கள் 

 நிகழ்தகவுப் பரவமலஅறிந்து பகோ ள்ளுதல் 

 தைித்த ைற்றும் பதோைர்பரவமலநவறுபடுத்துதல் 

 ஈபைறுப்பு ைற்றும் போய் ோன்பரவமலப் பயன்படுத்தி ைதிப்புகமளக்கோைல் 
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  ீரோை ைற்றும் இயல்நிமலப் பரவமலப் பயன்படுத்தி ைதிப்புகமளக் 

கைக்கிடுதல் 

 பபோபைத்துதமலபவவ்நவறு பரவல்களுக்கு உபநயோகித்தல் 

4.2  ீரற்ற ைோறி 

எபை  ீரற்ற ைோறி எபை  ீரற்ற ந ோதமையின் விமளவுகளுைன் இமைக்கப்பட்ை 

உண்மையோை ண் X ை வமரயறுக்கப்படுகிறது. டுத்துக்கோட்ைோக, E எபை 

நோையத்தின் பன்று ைோமஷக் பகோண்டிபைந்தோல், தமலகளின் ண்ைிக்மகமயக் 

குறிக்கும்  ீரற்ற ைோறி X  நோம் கபைத்தில் பகோள்ளலோம் (0, 1, 2 அல்லது 3) 

Outcome    : HHH HTH THH THH HTT THT TTH TTT 

Value of X : 3 2 2 2 1 1 1 0 

ைநவ, எவ்பவோபை படிவுக்கும் எபை உண்மையோை ண் X (w) உைன் எத்திபைக்கிறது. 

ைோதிோி இைத்தின் புள்ளிகள் விமளவுகளுக்கு எத்திபைப்பதோல், இதன் பபோபைள் X (W) 

ஆல் நோம் குறிக்கும் எபை உண்மையோை ண் எவ்பவோபை w∈S க்கும் 

வமரயறுக்கப்படுகிறது, நைலும் அவற்மற w1, w2,…., W8   ie  X ( w1) = 3, X (w2) = 

2,…., X (w8) = 0. ஆகநவ, எபை  ீரற்ற ைோறிமய எபை உண்மையோை ைதிப்புைிக்க 

ப யல்போைோக வமரயறுக்கிநறோம், அதன் களம் எபை  ீரற்ற போிந ோதமைபெைன் 

பதோைர்புமைய ைோதிோி இைம் ைற்றும் வரம்பு உண்மையோை நகோடு. பபோதுவோக இது 

X, Y, Z, --- நபோன்ற பபோிய ழுத்துக்களோல் குறிக்கப்படுகிறது. 

4.3  ீரற்ற ைோறுபடும் வமககள் 

தைித்த  ீரற்ற ைோறி 

எபை  ீரற்ற ைோறி X எபை வமரயறுக்கப்பட்ை அல்லது ண்ைக்கூடிய ைதிப்புகளின் 

பதோகுப்மப ைட்டுநை கபைதிைோல், அது எபை தைித்துவைோை  ீரற்ற ைோறி ன்று 

அமழக்கப்படுகிறது. நவறு வோர்த்மதகளில் கூறுவதோைோல், எபை தைித்துவைோை 

ைோதிோி இைத்தில் வமரயறுக்கப்பட்ை உண்மையோை ைதிப்புள்ள ப யல்போடு 

தைித்துவைோை  ீரற்ற ைோறி ை அமழக்கப்படுகிறது. தைித்துவைோை  ீரற்ற ைோறி 

இபைந்தோல், நோம் பபோதுவோக எபை கட்ைத்தில் ைதிப்புகமளப் பற்றி நபசுகிநறோம். 

பபோதுவோக இது ண்ைப்பட்ை தரமவக் குறிக்கிறது. உதோரைைோக, எபை போல் 

ஆமலயில் குமறபோடுள்ள போல் போக்பகட்டின் ண்ைிக்மக, எபை வகுப்பில் உள்ள 

ைோைவர்களின் ண்ைிக்மக நபோன்றமவ 

 

பதோைர்ச் ியோை  ீரற்ற ைோறி 
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எபை  ீரற்ற ைோறி ல்மலயற்ற ைற்றும் கைக்கிை படியோத ைதிப்புகளின் 

பதோகுப்மபக் கபைதிைோல் அது பதோைர்ச் ியோைது ன்று கூறப்படுகிறது. 

பதோைர்ச் ியோை  ீரற்ற ைோறி, இதில் நநர்ைமறயோை ைதிப்புகளின் பதோகுப்நபோடு 

பவவ்நவறு ைதிப்புகமள என்றிலிபைந்து எபை கடிதத்தில் மவக்க படியோது. 

டுத்துக்கோட்ைோக, குழந்மத யோமையின் மை 160 கிநலோ பதல் 260 கிநலோ 

வமரயிலோை இமைபவளியில் நததம்  ோத்தியைோை ைதிப்மப டுத்துக் 

பகோள்ளுங்கள், 189 கிநலோ அல்லது 189.4356 கிநலோ ன்று ப ோல்லுங்கள்; 

அநதநபோல், எபை வகுப்பில் ைோைவர்கள் டுத்த ைதிப்பபண்கள் நபோன்றமவ. 

பதோைர்ச் ியோை  ீரற்ற ைோறி ற்பட்ைோல், வழக்கைோக எபை குறிப்பிட்ை 

இமைபவளியில் ைதிப்புகமள டுத்துக்பகோள்நவோம். பதோைர்ச் ியோை  ீரற்ற 

ைோறிகள் அளவிைப்பட்ை தரமவக் குறிக்கும். 

எபை  ீரற்ற ைோறியின் நிகழ்தகவு விநிநயோகம் 

நிகழ்தகவு விநிநயோகத்தின் கபைத்து அதிர்பவண் விநிநயோகத்திற்கு  ைம். எபை  ீரற்ற 

ைோறி டுக்கக்கூடிய பல்நவறு ைதிப்புகள் ைத்தியில் எபைவோின் பைோத்த நிகழ்தகவு 

வ்வோறு விநிநயோகிக்கப்படுகிறது ன்பமத இது  ித்தோிக்கிறது. 

எபை  ீரற்ற ைோறியின்  ரோ ோி ைற்றும் ைோறுபோடு 

X1, x2, ---, xn  உைன் பதோைர்புமைய நிகழ்தகவுகளுைன் p1, p2, ---, pn 

ைதிப்புகமளக் பகோண்ை  ீரற்ற ைோறிமய X குறிக்கட்டும் .அப்நபோது 

நிகழ்தகவு விநிநயோகம் பின்வபைைோறு இபைக்கும் 

X: 
    

P(X): 
    

பிறகு 

 

நைநல உள்ள நிகழ்தகவு விநிநயோகத்தின்  ரோ ோி (μ) பின்வபைைோறு 

வமரயறுக்கப்படுகிறது 

 

ைோறுபோடு (σ2) இவ்வோறு வமரயறுக்கப்படுகிறது 
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எபை  ீரற்ற ைோறி X இன்  ரோ ோி திர்போர்த்த ைதிப்பு ன்றும் அமழக்கப்படுகிறது 

ைற்றும் இது E (X) ஆல் குறிக்கப்படுகிறது 

 

 

 

உதோரைைோக: 1 

எபை பகமை இரண்டு பமற தூக்கி றியப்படுகிறது. 4  விை அதிகைோை 

ண்ைிக்மகமயப் பபறுவது பவற்றியோகக் கபைதப்படுகிறது. பவற்றியின் 

ண்ைிக்மகயின் நிகழ்தகவு விநிநயோகத்தின் ைோறுபோட்மைக் கண்ைறியவும். 

தீர்வு: 

 இங்நக p, 4 = 2/6 = 1/3 ைற்றும் q  விை அதிகைோை ண்ைின் நிகழ்தகவு, எபை 

ண்ைின் நிகழ்தகவு விை அதிகைோக இல்மல  

 

 

 

இவ்வோறு, ங்களிைம் உள்ளது: 

 

 

 

 

 ரோ ோி  

ைோறுபோடு   

4.4 ஈபைறுப்பு பரவல் 

ஈபைறுப்பு பரவல் ன்பது  எபை தைித்துவைோை நிகழ்தகவு விநிநயோகைோகும். இந்த 

விநிநயோகத்மத சுவிஸ் கைிதவியலோளர் நஜம்ஸ் பபர்பைௌலியின்  (1654-1705) 

கண்டுபிடித்தோர். பபர்பைௌலியின் ந ோதமை  ன்பது இரண்டு  ோத்தியைோை 

விமளவுகமள ைட்டுநை பகோண்ை எபை ந ோதமை, அதோவது பவற்றி அல்லது 

நதோல்வி. நவறுவிதைோகக் கூறிைோல், ந ோதமையின் படிவு இபைநவறுபட்ை  

     

0 
 

0 0 0 

1 4/9 4/9 1 4/9 

2 1/9 2/9 4 4/9 

Total   6/9   8/9 



 

97 
 

கபைதுநகோள் ந ோதமை           

 

Fwpg;G 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Self-Instructional Material 

 

 

.கோ. எபை நோையத்மத தமல அல்லது பூ, எபை கன்றின் போலிைம் ஆண் அல்லது 

பபண், எபை தயோோிக்கப்பட்ை போல் தயோோிப்பு அல்லது எபை பபோறியியல் 

உபகரைங்கள் அல்லது உதிோி பகுதி குமறபோடுள்ள அல்லது குமறபோைற்றதோக 

இபைக்கும். இந்த விநிநயோகத்மத பின்வபைம் நிபந்தமைகளின் கீழ் பயன்படுத்தலோம்: 

1.  ீரற்ற ந ோதமை ைீண்டும் ைீண்டும் எபை வமரயறுக்கப்பட்ை ைற்றும் 

நிமலயோை ண்ைிக்மகயிலோை பமற ப ய்யப்படுகிறது , அதோவது n, 

ந ோதமைகளின் ண்ைிக்மக வமரயறுக்கப்பட்ை ைற்றும் நிமலயோைது. 

2. எபை ந ோதமையின் படிவு நிகழ்வுகளின் இபைவமக வமகப்போட்டில் 

விமளகிறது, அதோவது எவ்பவோபை ந ோதமைபெம் இரண்டு பரஸ்பர பிரத்திநயக 

விமளவுகமள விமளவிக்க நவண்டும், பவற்றி அல்லது நதோல்வி 

3.  எவ்பவோபை ந ோதமையிலும் பவற்றியின் நிகழ்தகவு (அல்லது நதோல்வி) எநர 

ைோதிோியோகநவ உள்ளது, அதோவது எவ்பவோபை தைத்திலும் பவற்றியின் 

நிகழ்தகவு, p ஆல் குறிக்கப்படுகிறது. q = 1-p, பின்ைர் நதோல்வியின் நிகழ்தகவு 

ை அமழக்கப்படுகிறது (நிகழோதது) 

4. ந ோதமைகள் சுயோதீைைோைமவ , அதோவது ந்தபவோபை ந ோதமையின் 

படிவுகளும் அடுத்தடுத்த ந ோதமைகளின் விமளவுகமள போதிக்கோது 

 

நதற்றம்: 

நைற்கூறிய நிபந்தமைகமள பூர்த்தி ப ய்பெம் n ந ோதமைகளில் பவற்றிகளின் 

ண்ைிக்மகமய X குறிக்கிறது ன்றோல், X ன்பது எபை  ீரற்ற ைோறி, இது 

0,1,2,…., N அதோவது பவற்றி, எபை பவற்றி, இரண்டு பவற்றிகள், ………, 

அல்லது அமைத்து n பவற்றிகளும். பவற்றிகளின் நிகழ்தகவுக்கோை 

பபோதுவோை பவளிப்போடு பின்வபைைோறு:  

P (r) = P (X = r) = nCrp
rqn-r for r = 0,1,2,…., N 

 

ஆதோரம்: 

கலமவ நிகழ்தகவு நதற்றத்தோல், r ந ோதமைகள் பவற்றி ைற்றும் ைீதபள்ள 

(nr) எபை குறிப்பிட்ை வோிம யில் n ந ோதமைகளின் வோிம யில் நதோல்விகள் 

ன்று S, F, S, F, S,… .., S வழங்கப்படுகிறது பலம் 

 

ஆைோல் ந்தபவோபை r ந ோதமைகளும் பவற்றிகளோக இபைப்பதில், நைலும் r 

ந ோதமைகள் nCr (பரஸ்பர பிரத்திநயக) வழிகளில் n ந ோதமைகளில் இபைந்து 

நதர்ந்பதடுக்கப்பைலோம் ன்பதோல். ஆமகயோல், பைோத்த நிகழ்தகவு நதற்றத்தோல், 
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பதோைர்ச் ியோை n சுயோதீை ந ோதமைகளில் r பவற்றிகளின் வோய்ப்பு P (r) 

வழங்கப்படுகிறது 

P (r) = 
n
Crp

r
q

n-r
          0≤r≤n 

r நநர்ைமற பழு ைதிப்புகமள ைட்டுநை டுக்க படிபெம். 

ைநவ, வோய்ப்பு ைோறுபடும், அதோவது பவற்றிகளின் ண்ைிக்மக, 0,1,2, .., r, .., n 

ைதிப்புகமள பதோைர்புமைய நிகழ்தகவுகளுைன் டுக்கலோம் qn, nC1 p qn-1, .., 

nCrprqn-r, .., pn 

 அவ்வோறு பபறப்பட்ை பவற்றிகளின் ண்ைிக்மகயின் நிகழ்தகவு விநிநயோகம் (q + 

p)
n
 இன் இபைவமக விோிவோக்கத்தின் பல்நவறு ப ோற்கள் நிகழ்தகவுகள் 

ன்பதற்கோை பவளிப்பமையோை கோரைத்திற்கோக இபைவமக நிகழ்தகவு 

விநிநயோகம் ை அமழக்கப்படுகிறது 

 நிகழ்தகவுகளின் பதோமக 

 

 

P (X = r) க்கோை பவளிப்போடு n ைற்றும் p அளவுபைவுைன் ஈபைறுப்புப் பரவலின் 

நிகழ்தகவு பவகுஜை ப யல்போடு ை அமழக்கப்படுகிறது . இந்த நிகழ்தகவுச் 

 ட்ைத்மதப் பின்பற்றும்  ீரற்ற ைோறி X, அளவுபை n ைற்றும் p உைன் X ~ B (n, p) 

ைக் குறிக்கப்படுகிறது . N ைற்றும் p அறியப்பட்ைோல், ஈபைறுப்பு பரவமல 

பழுமையோக தீர்ைோைிக்க படிபெம் 

 

உதோரைைோக :2 

எவ்பவோபை ஆண்டும் கோ நநோயோல் போதிக்கப்பட்ை 40% நநோயோளிகள் 

இறக்கின்றைர் ன்பது அறியப்படுகிறது . 6 நநோயோளிகள் கோ நநோயோல் 

போதிக்கப்பட்ை ைபைத்துவைமையில் அதைதிக்கப்படுகிறோர்கள் . அது ன்ை 

நிகழ்தகவு 

(i) பன்று நநோயோளிகள் இறப்போர்கள். 

(ii) குமறந்தது நநோயோளிகள் இறந்துவிடுவோர்கள் 

(iii) அமைத்து நநோயோளிகளும் குைப்படுத்தப்படுவோர்கள் 

(iv) ந்த நநோயோளிகளும் கோப்போற்றப்பை ைோட்ைோர்கள் 

தீர்வு:  

ங்களிைம் p = 0.4, q = 1- 0.40 = 0.6 ைற்றும் n = 6 உள்ளை 

 

 P (r) = nCr .pr .qn-r 
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(i) ஆய்வு[பன்று நநோயோளிகள் இறந்துவிடுவோர்கள்] 

 

    P[r = 3] = P (3) = 6C3. (0.4)
3
 (0.6)

3
 

     

  

(ii) ஆய்வு(குமறந்தது ந்து நநோயோளிகள் இறந்துவிடுவோர்கள்) 

 

P (5) + P (6) = 6C5(0.4)5(0.6)1 + 6C6(0.4)6(0.6)0 

= 6 (0.4)5 (0.6)1 + (0.4)6 

= 0.0369 + 0.0041 = 0.0410 

 

(iii) ஆய்வு. (அமைத்து நநோயோளிகளும் குைப்படுத்தப்படுவோர்கள்)  

 = 1 - P (ந்த நநோயோளிகளும் இறக்க ைோட்ைோர்கள்) 

 1- P(0)  = 1 – 6C
0
(0.4)

0
(0.6)

6
 

      = 1 - (0.6)
6
 

     = 1 - 0.0467 = 0.9533 

(iv) ஆய்வு. (ந்த நநோயோளிகளும் கோப்போற்றப்பை ைோட்ைோர்கள்)  

 = P (அமைத்து நநோயோளிகளும் இறந்துவிடுவோர்கள்) 

 =P(6) 

 = 6C
6
(0.4)

6
(0.6)

0
 

 = (0.4)
6
 = 0.0041 

ஈபைறுப்பு  பரவலின் பண்புகள்:  
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உதோரைைோக: 3 

ஈபைறுப்பு  பரவலின்  ரோ ோி ைற்றும் ைோறுபோடு பமறநய 9 ைற்றும் 6 ைில், 

பரவமலக் கண்ைறியவும். 

 

 

தீர்வு:  

ஈபைறுப்பு  பரவலின்  ரோ ோி np ைற்றும் ைோறுபோடு npq ஆகும் 

 

 

 

 

ைநவ, ஈபைறுப்பு பரவல்  =   

4.5 போய் ோன் பரவல் 

ஏர் ஈபைறுப்பு பரவலின் பண்பளமவகள் n ைற்றும் p இதில் n இன்  ோியோை ைதிப்பு 

பதோியோததோகவும் p இன் ைதிப்பு ைிகக் குமறவோைதோகவும் இபைப்பின் நிகழ்தகவு 

கோைஇயலோது.  
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n இன் ைதிப்பு ைிக அதிகைோக இபைப்பின்கைக்கிடுவது கடிைைோைதோக இபைக்கும். 

இம்ைோதிோியோை சூழ்நிமலகளில் பயன்படுத்தக் கூடிய எபை பரவல் போய் ோன் பரவல் 

ஆகும்.  

 ிைியோன் பைன்ைிஸ்  போய் ோன் ன்ற  பிபரஞ்சு கைிதவல்லுநர் 1837ஆம் 

ஆண்டு  ில நிபந்தமைகளுக்கு  உட்பட்டு ஈபைறுப்பு பரவலிலிபைந்து எபை 

பரவமல பபற்றோர் . இப்பரவல்அவோின் பபயரோநலநய போய் ோன் பரவல் ை  

அமழக்கப்படுகிறது 

 

 ில டுத்துக்கோட்டுகள்: 

 

(i) எபை பிரபலைோை பதோழிற் ோமலயில் இபைந்த தயோோிக்கப்படும் 

பபோபைளிலிபைந்து குமறபோடுமைய பபோபைமளக் கோண்பது  

(ii) எபை ைோைவன் ல்லோ நதர்விலும், ல்லோ போைத்திலும் பதல்தரம் 

பபறுவதற்கோை நிகழ்வு  

(iii)  எபை பரபரப்போை  ந்திப்பில் எபை நோளில் ற்படும் நபோக்குவரத்து 

விபத்துக்களின் ண்ைிக்மக  

(iv) எபை அச் ிைப்பட்ை பக்கத்தில் உள்ள பிமழகளின் ண்ைிக்மக 

. உதோரைைோக: 4 

 திபைகுகளின் உற்பத்தியோளர் தைது தயோோிப்பில் 5% 

குமறபோடுமையது ன்பமத அறிவோர். அவர் தைது தயோோிப்புகமள 100 

பபோபைட்களின் அட்மைப்பபட்டியில் விற்று 10 பபோபைட்களுக்கு நைல்  

குமறபோடுமையதோக உத்தரவோதம் அளித்தோல். உத்தரவோத தரம் 

நதோல்வியமைபெம் அதன் நிகழ்தகவு ன்ை? 

 

 இந்த டுத்துக்கோட்டில் p = 0.05, n = 100. ைநவ, m = n. p = 100 (0.05) = 5 

 

நிகழ்தகவு[ உத்தரவோத தரம் நதோல்வியமைபெம்] = 1- நிகழ்தகவு [அட்மைப்பபட்டி 

உத்தரவோத தரத்மத பூர்த்தி ப ய்பெம்] = நிகழ்தகவு. [10 உபைப்படிகளுக்கு நைல் 

குமறபோடு இபைக்கோது] = 1 - P [r ≤ 10] 

 

= 1- [P (0) + P (1) + P (2) + P (3) + …………. + P (10)] 

போய் ோன் பரவல்  

P(r > 10) = 1- P(r ≤ 10) = 1 -  
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போய் ன் பரவலின் பண்புகள் 

i. போய் ன் பரவலின்  ரோ ோி m 

 

 

போய் ன் பரவலின் ைோறுபோடு 

 

 

 

= m 

ைநவ, m  ரோ ோி அளவுபைவுைன் போய் ன் பரவலின்  ைோறுபோட்டிற்கு  ைம். 

ii. பன்றோவது ைற்றும் நோன்கோவது மைய தபைைங்கள் μμ3 ைற்றும் μμ4 

                

iii. பியர் ைின் ைோறிலிகள் ββ1 & ββ2 ைற்றும்    ைற்றும் γ  ஆகியமவ 

வழங்கப்படுகின்றை 

 

 

 போய் ன் பரவலின் பதல் பன்று மைய தபைைங்கள் எநர 

 ைோதிோியோைமவ ைற்றும் அமவ அளவுபைவின் ைதிப்புக்கு  ைைோைமவ,  அதோவது „m‟. ைநவ போய் ன் பரவல் ப்நபோதுநை m> 0 ைற்றும்  பலப்நைோகுர்டிக் நபோன்ற நநர்ைமறயோை வமளந்த பரவல்ைோகும். M  இன் ைதிப்பு அதிகோிக்கும் நபோது γ1 குமறகிறது, இதைோல் m இன்  ைதிப்புகமள அதிகோிப்பதற்கோக வமளவு குமறகிறது . M-∞ 

ை,  γ ைற்றும் γ பூஜ்ஜியைோக இபைக்கும் . ஆகநவ, m ⟶∞ ை , போய் ன் 

பரவலின்  வமளவு m இன் பபோிய ைதிப்புகளுக்கு  ைச் ீர் வமளவோக இபைக்கும்   ன்று படிவு ப ய்கிநறோம். 

iv. போய் ன் பரவலின் பமற m ைதிப்போல் தீர்ைோைிக்கப்படுகிறது. m ன்பது 

எபை பழு ண்ைோக இபைந்தோல் , பரவல் இரண்டு பகடுகள் ஆகும், இரண்டு ைோதிோி 

ைதிப்புகள் X = m ைற்றும் X = m-1 ஆகும். m எபை பழு ண்ைோக இல்லோதநபோது , 
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விநிநயோகத்தின் தைித்துவைோை ைோதிோி ைதிப்பு m இன் எபைங்கிமைந்த 

பகுதியோகும் 

v. ந ர்க்கும் ப ோத்து: X1 ைற்றும் X2 இரண்டு சுயோதீைைோை போய் ன் m1and 

m2 அளவுபைக்கள் ைோறுபடும் ன்றோல், அவற்றின் கூட்டுத்பதோமக X1 + X2 ஆைது 

m1 + m2 அளவுபைவுைன் எபை போய் ன் ைோறுபடும் 

 

உதோரைைோக : 5 

போய் ன் பரவலின்  ரோ ோி 2.25 ஆகும். பரவலின் ைற்ற ைோறிலிகமளக் 

கண்ைறியவும். 

தீர்வு: 

          

          

          

 

 

 

 

 

 

 
 

 

4.6 இயல்நிமல பரவல் 

 

உங்கள் பன்நைற்றத்மத  ோிபோர்க்கவும் - 1 

1.  ீரற்ற ைோறி வமககமள பட்டியலிடுங்கள் 

2. ஈபைறுப்பு பரவல் பண்புகள் யோமவ? 

3. போய் ன் பரவலின்  ில டுத்துக்கோட்டுகமள பட்டியலிடுங்கள் 
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இயல்நிமலப் பரவலின் பண்புகள் 
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உதோரைைோக: 6 

1000 ைோைவர்களுக்கு புலைோய்வு ந ோதமை நைத்தப்பட்ைது. ைோைவர்களின் 

 ரோ ோி ைதிப்பபண் 24 ஆக நிமலயோை விலகலுைன் 42 ஆக இபைந்தது 

(அ) ைதிப்பபண் 50 த் தோண்டிய ைோைவர்களின் ண்ைிக்மக 

(ஆ) 30 ைற்றும் 58 க்கு இமையில் ைதிப்பபண் பபறும் ைோைவர்களின் 

ண்ைிக்மக 

(இ)  ிறந்த 100 ைோைவர்களோல் ைதிப்பின் ைதிப்பு 

தீர்வு: 

இந்த  ிக்கலில் μ = 42 ைற்றும் σ = 24 ைற்றும் X பபறப்பட்ை 

ைதிப்பபண்மைக் குறிக்கட்டும் 

(அ) ைதிப்பபண் 50 த் தோண்டிய ைோைவர்களின் ண்ைிக்மக 
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பைத்தில் கோட்ைப்பட்டுள்ளபடி  

P (X > 50) அதோவது நிழலோடிய பகுதியின் நிகழ்தகவு 

At X=50,     

P (X > 50)=P(Z > 0.334)=0.5 - P (0≤ Z ≤ 0.334)              

= 0.5 - 0.1308 = 0.3692 

ைோைவர்கள் ண்ைிக்மக = 1000 * 0.3692 = 369.2 ~ 369 ைோைவர்கள் 

(ஆ) 30 பதல் 58 வமர ைதிப்பபண் பபற்ற ைோைவர்களின் ண்ைிக்மக 

பைத்தில் கோட்ைப்பட்டுள்ளபடி நோம் கண்டுபிடிக்க விபைம்புகிநறோம் 

P (30 < X <58) அதோவது நிழலோடிய பகுதியின் நிகழ்தகவு 

 

       

  P( Z1> -0.5) = P(0≤Z1 ≤ 0.5)= 0.1915 

    

 P(Z2<0.6667)= P(0 ≤  Z2 ≤ 0.6667)=0.2476 

  P(30<X<58)=P(-0.5≤ Z≤0.6667) =0.1915+0.2476=   0.4391 

ைோைவர்கள் ண்ைிக்மக = 1000 * .4391 = 439.1 ~ 439 ைோைவர்கள் 

(இ)  பதல் 100 ைோைவர்களோல் ைதிப்பபண் ைதிப்பு ைீறப்பட்ைது. 

X1 பதல் 100 ைோைவர்கமளத் தோண்டிய ைதிப்பபண்ைின் ைதிப்போக இபைக்கட்டும், 

பதல் 100 ைோைவர்களின் நிகழ்தகவு = 100 / N = 100/1000 = 0.1 அதோவது P (X> x1) = 

0.1 
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 At X= x1 ,  = Z1 .  

P(X>x1)  =  P(Z>Z1)  =0.1 ⇒P(0 ≤ Z ≤ Z1)  =  0.4     = 1.286 

x1= 72.86 ~73 

 

 

தீர்ைோைம் 

(அ) 369 ைோைவர்கள் 50 க்கு நைல் ைதிப்பபண் பபற்றைர். 

(ஆ) 30 & 58 க்கு இமையில் 439 ைோைவர்கள் ைதிப்பபண் பபற்றைர். 

(இ) பதல் 100 ைோைவர்களின் குமறந்தபட்  ைதிப்பபண் 73 ஆகும். 

4.7 நிமைவில் பகோள்க  

 ஈறுபைப்பு நிகழ்தகவு பரவலின் கட்டுப்போடுகளோவை  

 பயற் ிகள்  ோர்பற்றமவ 

 பயற் ிகளின் ண்ைிக்மகபடிவோைமவ 

 எவ்பவோபை பயற் ிபெம் பவற்றி ைற்றும் நதோல்வி ன்ற இபை  வோய்ப்புகள் 

ைட்டுநை பபற்றிபைக்கும்.  

 எவ்பவோபை பயற் ியிலும் பவற்றிக்கோை நிகழ்தகவு ைோறிலியோகும் 

 n  ோர்பற்ற பயற் ிகளில்  ோியோக x பவற்றிக்கோை நிகழ்தகவு  

 

 n ைற்றும் p ன்பை ஈபைறுப்புப்பரவலின் பண்பளமவகள் ஆகும்.  

 ஈறுபைப்பு பரவலின்  ரோ ோி np ைற்றும் ைோறுபோடு npq ஆகும்.  

 போய் ோன் பரவமல ஈபைறுப்புப்பரவலின் ல்மலயோகபின்வபைம் 

நிபந்தமைகளில் பபறலோம். n ஆைது ைிகப்பபோிய படிவுறோ ண் ைற்றும் p 

ைிகச் ிறியது ைற்றும் np படிவுறு ண்.  

 போய் ோன் நிகழ்தகவு பரவலோைது  

 

 போய் ோன் பரவலின்  ரோ ோி ைற்றும் ைோறுபோட்ைளமவ λ ஆகும்.  

 போய ோன் பரவலின் பண்பளமவ λ ைட்டுநை.  
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 போய் ோன் பரவல் எபை நபோதும்  ைச் ீரோக இபைக்கோது  

 இது அோிதோக நைக்கும் நிகழச் ிக்கோை பரவலோகும்.  

 n ஆைது ைிகப்பபோிய படிவுறோ ண் ைற்றும் p -ம் q-ம் ைிகச்  ிறியமவ 

அல்ல ன்ற நிபந்தமகளின் கீழ் இயல்நிமலப் பரவலோைது ஈபைறுப்புப் 

பரவலின் ல்மலயோக உள்ளது.  

 இயல்நிமல நிகழ்தகவு பரவல் 

 

 பரவலின்  ரோ ோி μ ஆகும்.  

 பரவலின் திட்ை விலிக்கம்  σ ஆகும். இது எபை  ைச் ீர் பரவலோகும். 

பரவலின் வமரபைம் ைைிவடிவம் உமையது.

4.8 பக்கிய ப ோற்கள் 

ஈபைறுப்பு பரவல், போய் ோன் பரவல், இயல்நிமலபரவல், பதோைர்ச் ியோை பரவல, 

 ீரற்ற ைோறி, தைித்த  ீரற்ற ைோறி, பதோைர்ச் ியோை  ீரற்ற ைோறி, எபை  ீரற்ற ைோறியின் 

நிகழ்தகவு விநிநயோகம். 

4.9 உங்கள் பன்நைற்றத்மத  ோிபோர்க்க பதில் 

1. தைித்துவைோை  ீரற்ற ைோறி, பதோைர்ச் ியோை  ீரற்ற ைோறி, 

2.  ரோ ோி = np, SD = npq, ைோறுபோடு = npq 

3. டுத்துக்கோட்டுகள் 

 எபை வங்கிக்கு வபைம் வோடிக்மகயோளர்களின் ைைிநநர ண்ைிக்மக 

 எபை குறிப்பிட்ை பநடுஞ் ோமலயில் திை ோி விபத்துக்கள் 

 எபை குறிப்பிட்ை வமல ந மவயகத்திற்கோை ைைிநநர அணுகல் 

 108 இல் திை ோி அவ ர அமழப்புகளின் ண்ைிக்மக 

 எபை புத்தகத்தில் உள்ள வமககளின் ண்ைிக்மக 

 எபை பபோிய நிறுவைத்தில் இல்லோத ஊழியர்களின் ைோதோந்திர ண்ைிக்மக 

4.10 நகள்விகள் ைற்றும் பயிற் ிகள் 

  ிறு விைோ 

1. ஏர் ஈபைறுப்பு பரவலுக்கோை நிபந்தமைகமளக்கூறுக  

2. எபை போய்ஷோன்பரவலிற்கு இபை டுத்துக்கோட்டுகள் தபைக  

3. இயல்நிமலபரவலின்பரப்பு  ம்பந்தப்பட்ைபண்புகமளக்கூறுக.  

 

விோிவோை விமையளி 

1. எபை போய்ஷோன்பரவலின்குைங்கமளக்கூறுக 

2. எபை போய்ஷோன்பரவலின்ைோறுபோடு 0.5 ைில்P(X=3)  கைக்கிடுக. [e-0.5 = 0.6065]  
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3. ஏர்ஈபைறுப்புப் பரவலின் நகோட்ைளவு  ைற்றும் தட்மையளவு பமறநய1/6 ைற்றும் – 

11/36 ைில், அந்த ஈபைறுப்புப் பரவமலக்கோண்க.  

4.11 கூடுதல் வோ ிப்புகள் 

1. Statistics (Theory & Practice) by Dr. B.N. Gupta. SahityaBhawan 

 Publishers and Distributors (P) Ltd., Agra. 

2. Statistics for Management by G.C. Beri. Tata McGraw Hills Publishing 

 Company Ltd., New Delhi. 

3. Business Statistics by Amir D. Aczel and J. Sounderpandian. Tata 

 McGraw Hill Publishing Company Ltd., New Delhi. 

4. Statistics for Business and Economics by R.P. Hooda. MacMillan India 

 Ltd., NewDelhi. 

5. Business Statistics by S.P. Gupta and M.P. Gupta. Sultan Chand and 

 Sons., New Delhi. 

6. Statistical Method by S.P. Gupta. Sultan Chand and Sons., New Delhi. 

7. Statistics for Management by Richard I. Levin and David S. Rubin. 

 Prentice Hall of India Pvt. Ltd., New Delhi. 
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myF-5fzf;fplyhk; 
5.1. mwpKfk; 

5.2 kjpg;gPLfis cUthf;Ftjw;fhd fhuzq;fs; 

5.3 kjpg;gPLfspd; tiffs; 

5.4 Gs;sp kjpg;gPL 

5.5 ,ilf;fhy kjpg;gPL 

5.6 xU ey;y kjpg;gPl;lhsupd; rpw;Nwupah 

5.7 gf;fr;rhHgw;w jd;ik 

5.8 epiyj;jd;ik 

5.9 nray;jpwd 
5.10 ek;gpf;if ,ilntspfs; 

5.11 kjpg;gPl;by; khjpup msit jPHkhdpj;jy 
5.1. mwpKfk; 

gw;wpa khjpup mDkhdj;ij tiua khjpup nray;Kiw 

gad;gLj;jg;gLfpwJ 

kf;fs; njhif my;yJ MHtj;jpd; nray;Kiw. gytw;wpy; 

 xU fzf;fpl NghJkhd jfty;fs; vq;fsplk; ,y;iy 

kf;fs; njhif msTUf;fspd; rupahd kjpg;G (μ> σ kw;Wk; p 

Nghd;wit) 

vdNt ,e;j kjpg;gpd; rpwe;j kjpg;gPl;il 

njhlHGila khjpup Gs;sptptuq;fs; (x> s kw;Wk; P Nghd;wit). 

Njit kf;fs; njhif gw;wpa KbTfis vLf;f khjpup 

Gs;sptptuj;ijg; gad;gLj;jTk; 

gz;G vd;gJ Gs;sptptuj;jpd; mbg;gil gad;ghLfspy; xd;whFk; 

tzpf kw;Wk; nghUshjhuj;jpy; mDkhdk;. 

5.2 kjpg;gPLfis cUthf;Ftjw;fhd fhuzq;fs; 

Gs;sptptu kjpg;gPl;bd; rpy gad;ghLfs; fPNo nfhLf;fg;gl;Ls;sd: 

xU jahupg;G NkyhsH nghUl;fspd; tpfpjj;ij jPHkhdpf;f Ntz;Lk; 

jukhd juq;fSld; nghUe;jhj tifapy; jahupf;fg;gLfpwJ. 

xU nkhigy; Nghd; Nrit epWtdk; ruhrupia mwpa MHtkhf 

,Uf;fyhk; 

 ePz;l J}u njhiyNgrp miog;gpd; ePsk; kw;Wk; mjd; epiyahd 

tpyfy; 

xU tq;fp mjd; Nritfs; kw;Wk; fld; jpl;lq;fs; Fwpj;j EfHNthH 

tpopg;GzHitg; Gupe;J nfhs;s Ntz;Lk;. 

 

ve;jnthU Nrit ikaKk; xU thbf;ifahsH tupirapy; 

nrytopf;Fk; ruhrup Neuj;ij jPHkhdpf;f Ntz;Lk;. 
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,JNghd;w vy;yh epfo;TfspYk;> xU KbntLg;gtH mwpag;glhj 

kf;fs; njhif my;yJ rPuw;w khjpupfspd; mbg;gilapy; nray;Kiw 

msTUf;fs; gw;wpa Gs;sptptu mDkhdj;ij tiutjw;F gaDs;s 

gpd;tUk; ,uz;L fUj;Jf;fis Muha Ntz;Lk;: 

 

kjpg;gPL- mwpag;glhj msTU kjpg;ig kjpg;gpLtjw;fhd khjpup 

Gs;sptptuk; 

5.3 kjpg;gPLfspd; tiffs; 

 

Gs;sptptuj;jpy; gad;gLj;jg;gl;Ls;s ~kjpg;gPL| vd;w fUj;ij Kjypy; 

mwpe;J nfhs;Nthk;. rpy mfuhjpfspd; $w;Wg;gb> xU kjpg;gPL vd;gJ 

fUj;ij mbg;gilahff; nfhz;l kjpg;gPL my;yJ KOikaw;w 

my;yJ KOikaw;w juTfspypUe;J cUthf;fg;gl;lJ. ,e;j 

tiuaiw nghUe;jf;$Lk;> vLj;Jf;fhl;lhf> xU egH jdJ rf 

CopaHfspy; xUtupd; jpwidg; gw;wp xU fUj;ijf; 

nfhz;bUf;Fk;NghJ. Mdhy;> Gs;sptptuj;jpy; kjpg;gPL vd;w nrhy; 

,e;j mHj;jj;jpy; gad;gLj;jg;gltpy;iy. 

Gs;sptptuq;fspYk; fpilf;ff;$ba jfty;fs; KOikailahj 

my;yJ mg+uzkhf ,Uf;Fk;NghJ kjpg;gPLfs; nra;ag;gLfpd;wd. 

,Ug;gpDk;> mj;jifa kjpg;gPLfs; mit rpwe;j jPHg;G my;yJ 

mDgtj;jpd; mbg;gilapy; kw;Wk; khjpupfs; mwptpay; g+Htkhfj; 

NjHe;njLf;fg;gLk;NghJ kl;LNk nra;ag;gLfpd;wd. 

 

kf;fs;njhif gw;wp ehk; nra;af;$ba ,uz;L tifahd kjpg;gPLfs; 

cs;sd: xU Gs;sp kjpg;gPL kw;Wk; ,ilntsp kjpg;gPL. Gs;sp 

kjpg;gPL vd;gJ xw;iw vz;> ,J mwpag;glhj kf;fs; njhif 

msTUit kjpg;gpl gad;gLfpwJ. 

xU Gs;sp kjpg;gPL xU kjpg;gPl;il ntspg;gLj;Jtjw;fhd nghJthd 

topahf ,Uf;fyhk; vd;whYk;> mJ xU ngupa tuk;ghy; 

ghjpf;fg;gLfpwJ> Vnddpy; mJ kjpg;gpl Ntz;ba mstpw;F 

vt;tsT neUf;fkhf ,Uf;fpwJ vd;gijf; Fwpf;fj; jtwptpl;lJ. 

NtW thHj;ijfspy; $Wtjhdhy;> xU Gs;sp kjpg;gPL 

gad;gLj;jg;gl;l kjpg;gPl;L Kiwapd; Jy;ypaj;jpd; ek;gfj;jd;ik 

Fwpj;J ve;j fUj;ijAk; mspf;fhJ. 

cjhuzkhf> xU Fwpg;gpl;l Cupy; cs;s midj;J Foe;ijfspYk; 

40 rjtPjk; NgH gs;spf;Fr; nry;tjpy;iy> fy;tp ,y;yhjtHfs; vd;W 

xUtH $wpdhy;> ,e;j $w;W Fiwe;j vz;zpf;ifapyhd tPLfis 
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mbg;gilahff; nfhz;lhy;> mJ kpfTk; cjtpahf ,Uf;fhJ> 

nrhy;Yq;fs;> 

 20 ,Ug;gpDk;> ,e;j Nehf;fj;jpw;fhf NeHfhzy; nra;ag;gl;l 

tPLfspd; vz;zpf;if 20 Kjy; 100> 500 my;yJ 5>000 Mf 

mjpfupf;Fk; NghJ> 40 rjtPj Foe;ijfSf;F gs;sp fy;tp ,y;iy 

vd;w $w;W NkYk; NkYk; mHj;jKs;sjhfTk; ek;gfkhdjhfTk; 

khWk;. Gs;sp kjpg;gPL vg;NghJNk rpy nghUj;jkhd jfty;fSld; 

,Uf;f Ntz;Lk; vd;gij ,J njspTgLj;JfpwJ> ,jdhy; mJ 

vt;tsT J}uk; ek;gfkhdJ vd;gij jPHkhdpf;f KbAk;. 

,uz;lhtJ tif kjpg;gPL ,ilntsp kjpg;gPL vd 

miof;fg;gLfpwJ. ,J mwpag;glhj kf;fs; njhif msTUit 

kjpg;gpLtjw;F gad;gLj;jg;gLk; kjpg;Gfspd; tuk;ghFk;. ,ilntsp 

kjpg;gPl;by;> gpio ,uz;L topfspy; Fwpf;fg;gLfpwJ: Kjypy; mjd; 

tuk;gpd; msitf; nfhz;L@ ,uz;lhtjhf> me;j tuk;gpw;Fs; 

,Uf;Fk; cz;ikahd kf;fs; njhif msTUtpd; epfo;jfT %yk;. 

40 rjtPj Foe;ijfSf;F gs;spf; fy;tp ,y;yhjjw;F Ke;ija 

cjhuzj;ij vLj;Jf; nfhz;lhy;> me;j efuj;jpy; ,JNghd;w 

Foe;ijfspd; cz;ikahd rjtPjk; 35 rjtPjk; Kjy; 45 rjtPjk; 

tiu ,Uf;fyhk; vd;W Gs;sptptu epGzH $wyhk;. vdNt> 40 rjtPj 

Gs;sp kjpg;gPl;NlhL xg;gpLk;NghJ> mj;jifa kjpg;gPl;bd; 

ek;gfj;jd;ik Fwpj;J mtUf;F rpwe;j Nahrid ,Uf;Fk;. 

 

kjpg;gPl;lhsH kw;Wk; kjpg;gPL 

kf;fs; njhif msTUtpd; kjpg;gPl;il ehq;fs; nra;Ak;NghJ> 

ehq;fs; xU khjpup Gs;sptptuj;ijg; gad;gLj;JfpNwhk;. ,e;j khjpup 

Gs;sptptuk; xU kjpg;gPl;lhsH. 

 

∑ xi 

 

cjhuzkhfkhjpupfs;nghUs; x = i =1 

 n 

kf;fs;njhifapd; Gs;sp kjpg;gPl;lhsH mean. kjpg;gPl;lhsuhy; 

ngwg;gl;l kjpg;G xU kjpg;gPL vd miof;fg;gLfpwJ. xNu 

msTUit kjpg;gpLtjw;F gy NtWgl;l Gs;sptptuq;fs; 

gad;gLj;jg;glyhk;. vLj;Jf;fhl;lhf> kf;fs;njhif ruhrupia 

kjpg;gpLtjw;F khjpup ruhrup my;yJ khjpup ruhrup my;yJ tuk;igg; 

gad;gLj;jyhk; 
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. ,q;Nf Nfs;tp vd;dntd;why;: ,e;j kjpg;gPLfspd; gz;Gfis ehk; 

vt;thW kjpg;gPL nra;ayhk;> gpd;dH xd;NwhL xd;W xg;gpl;L> 

,Wjpahf> vJ ~rpwe;jJ| vd;gij jPHkhdpf;f KbAk;? xU ey;y 

kjpg;gPl;lhsH g+Hj;jp nra;a Ntz;ba rpy msTNfhy;fs; ek;kplk; 

,Uf;Fk;NghJjhd; ,e;j Nfs;tpf;fhd gjpy; rhj;jpakhFk;. ,e;j 

msTNfhy;fs; RUf;fkhf fPNo tpthjpf;fg;gl;Ls;sd. 

5.4 Gs;sp kjpg;gPL 

Gs;sp kjpg;gPl;by;> njhlHGila kf;fs;njhif msTUtpd; (μ> σ 

kw;Wk; p Nghd;wit) cz;ikahd kjpg;gpd; rpwe;j kjpg;gPl;il toq;f 

khjpupapypUe;J xw;iw khjpup Gs;sptptuk; (x> s kw;Wk; p Nghd;wit) 

fzf;fplg;gLfpwJ. mj;jifa xw;iw njhlHGila Gs;sptptuk; Gs;sp 

kjpg;gPl;lhsH vd miof;fg;gLfpwJ> kw;Wk; 

Gs;sptptuj;jpd; kjpg;G Gs;sp kjpg;gPL vd miof;fg;gLfpwJ. 

vLj;Jf;fhl;lhf> xU ehspd; cw;gj;jpapy; ,Ue;J vLf;fg;gl;l rPuw;w 

khjpupapy; 10 rjtPj cUg;gbfs; FiwghLilait vd;W ehk; 

fzf;fplyhk;. ,jd; tpisthf ~10 rjtPjk; |vd;gJ FiwghLs;s 

nkhj;j nghUl;fspd; rjtPjj;jpd; Gs;sp kjpg;gPlhFk;. vdNt> 

nghUl;fspd; mLj;j khjpup tiuag;gl;L Muhag;glhj tiu> 

ve;jnthU ehspd; cw;gj;jpapYk; 10 rjtPj FiwghLs;s nghUl;fs; 

cs;sd vd;w mDkhdj;jpd; mbg;gilapy; cw;gj;jpiaj; njhluyhk; 

5.5 ,ilf;fhy kjpg;gPL 

 

nghJthf> Gs;sptptu kjpg;gPL khjpup tpepNahfj;jpd; mbg;gilapy; 

rk;ge;jg;gl;l rhj;jpakhd khjpup gpiofs; gw;wpa mwpf;ifAld; 

,y;yhtpl;lhy;> kf;fs;njhif msTUTf;F ~kjpg;gPL vt;tsT 

neUf;fkhf ,Uf;fpwJ| vd;gJ Fwpj;j Gs;sp kjpg;gPL toq;fhJ. 

. ,q;Nf Nfs;tp vd;dntd;why;: ,e;j kjpg;gPLfspd; gz;Gfis ehk; 

vt;thW kjpg;gPL nra;ayhk;> gpd;dH xd;NwhL xd;W xg;gpl;L> 

,Wjpahf> vJ ~rpwe;jJ| vd;gij jPHkhdpf;f KbAk;? xU ey;y 

kjpg;gPl;lhsH g+Hj;jp nra;a Ntz;ba rpy msTNfhy;fs; ek;kplk; 

,Uf;Fk;NghJjhd; ,e;j Nfs;tpf;fhd gjpy; rhj;jpakhFk;. ,e;j 

msTNfhy;fs; RUf;fkhf fPNo tpthjpf;fg;gl;Ls;sd. 

vdNt kf;fs;njhif msTUtpd; ,ilntsp kjpg;gPL vdNt 

,ilntsp msTU kjpg;igf; nfhz;Ls;sJ vd;w ek;gpf;if 

mwpf;ifAld; ek;gpf;if ,ilntsp. 

5.6 xU ey;y kjpg;gPl;lhsupd; rpw;Nwupah 

xU kjpg;gPl;lhsuhf xU Gs;sptptuj;jpd; juj;ij kjpg;gPL nra;a 

ehd;F msTNfhy;fs; cs;sd. 
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mitahtd: gf;fr;rhHgw;w jd;ik> nray;jpwd;> epiyj;jd;ik kw;Wk; 

NghJkhdJ. 

 

 

5.7 gf;fr;rhHgw;w jd;ik 

,J xU kjpg;gPl;lhsH itj;jpUf;f Ntz;ba kpf Kf;fpakhd 

nrhj;J. kf;fs;njhifapy; ,Ue;J xNu mstpyhd midj;J 

khjpupfisAk; vLj;J mtw;wpd; topKiwfisf; fzf;fpl;lhy;> ,e;j 

vy;yh topfspYk; ruhrup μ x kf;fs; njhifapd; ruhrup to f;F 

rkkhf ,Uf;Fk;. ,jd; nghUs; khjpup ruhrup vd;gJ 

kf;fs;njhifapd; gf;fr;rhHgw;w kjpg;gPl;lhsH ruhrup mean. khjpup 

Gs;sptptuj;jpd; vjpHghHf;fg;gLk; kjpg;G (my;yJ ruhrup) 

njhlHGila kf;fs; njhif msTUtpd; kjpg;Gf;F rkkhf 

,Uf;Fk;NghJ> khjpup Gs;sptptuk; xU vd;W $wg;gLfpwJ 

xU gf;fr;rhHgw;w kjpg;gPl;lhsH. 

kpfr;rpwpa khjpup mtjhdpg;ig kf;fs;njhifapd; kjpg;gPl;lhsuhff; 

fUJfpNwhk; mean> ,e;j kjpg;gPl;lhsH gf;fr;rhHghdtH vd;gij 

vspjhff; fhl;lyhk;. kpfr;rpwpa mtjhdpg;G ruhrupia tpl Fiwthf 

,Uf;f Ntz;Lk; vd;gjhy;> mjd; vjpHghHf;fg;gl;l kjpg;G μ I tpl 

Fiwthf ,Uf;f Ntz;Lk;. 

FwpaPlhf> E (Xs) <μ> ,q;F Xs kpfr;rpwpa cUg;gbiaAk; E 

vd;gJ vjpHghHj;j kjpg;igAk; Fwpf;fpwJ. vdNt> ,e;j kjpg;gPl;lhsH 

fPo;Nehf;fp rhHGilatH. rhHGila msT kjpg;gPl;lhsupd; 

vjpHghHf;fg;gl;l kjpg;Gf;Fk; msTUtpd; kjpg;Gf;Fk; cs;s 

tpj;jpahrkhFk; 

. ,e;j tof;fpy;> rhHG E (Xs) - to f;F rkk;. ,jw;F khwhf> 

khjpupapd; rhHG x vd;gJ g+[;[pakhFk;. 

5.8 epiyj;jd;ik 

 

xU kjpg;gPl;lhsH nfhz;bUf;f Ntz;ba kw;nwhU Kf;fpakhd gz;G 

epiyj;jd;ik. X ,d; khjpup tpepNahfj;jpd; epiyahd tpyfypd; 

tp\aj;ij vLj;Jf; nfhs;Nthk;. khjpup ruhrupapd; khjpup 

tpepNahfj;jpd; epiyahd tpyfy; gpd;tUk; #j;jpuj;jhy; 

fzf;fplg;gLfpwJ: 

σ x  = 
σ 
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 n 

 

X ,d; khjpup tpepNahfj;jpd; epiyahd tpyfy; khjpup msT 

mjpfupf;Fk;NghJ FiwfpwJ kw;Wk; mjw;F NeHkhwhf ,Uf;Fk; 

vd;W #j;jpuk; $WfpwJ. khjpup msT n mjpfupf;Fk; NghJ> 

kf;fs;njhif epiyahd tpyfy; a caH tFg;ghy; tFf;fg;gl 

Ntz;Lk;. ,J khjpup epiyahd tpyfypd; Fiwf;fg;gl;l kjpg;gpy; 

tpisfpwJ. xU cjhuzj;ij vLj;Jf; nfhs;Nthk;. 

tpsf;fk; 13.1: xU epWtdj;jpy; 4>000 CopaHfs; cs;sdH> mjd; 

ruhrup khj Cjpak; & .4>800 Mf cs;sJ> ,J epiyahd tpyfy; 

& .1>200 MFk;. ,e;j epWtdj;jpypUe;J NjHe;njLf;fg;gl;l rpy 

CopaHfspd; rPuw;w khjpupapd; ruhrup khj Cjpakhf x ,Uf;fl;Lk;. 

(m) 81> (gp) 100 kw;Wk; (rp) 180 khjpup mstpw;F of ,d; ruhrup 

kw;Wk; epiyahd tpyfiyf; fz;lwpaTk; 

 

jPHT 

nfhLf;fg;gl;l jfty;fspypUe;J> midj;J CopaHfspd; 

kf;fs;njhiff;F> N = 4>000 μ = & .4>800 σ = & .1>200. 

Distribution ,d; khjpup tpepNahfj;jpd; ruhrup μξ μξ = μ = & .4>800. 

 

N = 81 kw;Wk; N = 4000 vd> ,J n / N = 0.01 I toq;FfpwJ. ,e;j kjpg;G 

0.05 f;Fk; Fiwthf ,Ue;jhy;> #j;jpuj;ijg; gad;gLj;jp of ,d; 

epiyahd tpyfy; ngwg;gLfpwJ. kjpg;Gfis khw;Wjy; 

 

 khjpup tpepNahfj;jpd; ruhrup ξ is μξ = μ = Rs.4,800. 

 N = 81 kw;Wk; N = 4>000 vd> ,J n / N = 0.01 I toq;FfpwJ. ,e;j 

kjpg;G 0.05 f;Fk; Fiwthf ,Ue;jhy;> #j;jpuj;ijg; 

gad;gLj;jp of ,d; epiyahd tpyfy; ngwg;gLfpwJ. 

kjpg;Gfis khw;Wjy;. 

 

 

 x  = 
σ

n or, σx  = 
1,200

81 = 
1,200

9 = Rs.133.33 
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 ,e;j tof;fpy;> n = 100 kw;Wk; n / N = 100 / 4>000 = 0.025> 

,J 0.05 f;Fk; Fiwthf cs;sJ. ruhrup kw;Wk; epiyahd 

tpyfy; ξ are 

 

μξ = μ = Rs.4,800 

 

 x  = 
σ

n or, σ x  = 
1,200

100 = 
1,200

10 = Rs.120 

 

 In this case, n = 180 and n/N = 180/4,000 = 0.045, which again is less 

than 0.05. The mean and the standard deviation ξ are 

 ,e;j tof;fpy;> n = 180 kw;Wk; n / N = 180 / 4000 = 0.045 ,J 

kPz;Lk; 0.05 f;Fk; Fiwthf cs;sJ. ruhrup kw;Wk; 

epiyahd tpyfy; ξ 

 

μx = μ = Rs.4,800 

 x  = 
σ

n or, σ x  = 
1,200

180 = 13.
1,200

42 = Rs.89.42 

NkNy cs;s %d;W nrl; fzf;fPLfspypUe;J> x ,d; khjpup 

tpepNahfj;jpd; ruhrup vg;NghJk; khjpup msitg; nghUl;gLj;jhky; 

kf;fs;njhifapd; ruhrupf;F rkk; vd;gJ njspthfpwJ. Mdhy;> 

epiyahd tpyfy; tp\aj;jpy;> khw;wj;ijf; fhz;fpNwhk;. 

nfhLf;fg;gl;l vLj;Jf;fhl;by;> x ,d; epiyahd tpyfy; & .189.87 

,ypUe;J & .120 MfTk; gpd;dH & .133.33 MfTk; Fiwe;Jtpl;ljhy; 

khjpup msT 40 Kjy; 100 MfTk; gpd;dH 180 MfTk; mjpfupj;jJ. 

5.9 nray;jpwd; 

xU ey;y kjpg;gPl;lhsupd; kw;nwhU tpUk;gj;jf;f nrhj;J> mJ 

jpwikahf ,Uf;f Ntz;Lk;. Gs;sptptuj;jpd; epiyahd gpioapd; 

mstpd; mbg;gilapy; nray;jpwd; mstplg;gLfpwJ. xU 

kjpg;gPl;lhsH xU rPuw;w khwp vd;gjhy;> mJ xU Fwpg;gpl;l msT 

khWghl;lhy; tifg;gLj;jg;gLk;. ,jd; nghUs; rpy kjpg;gPLfs; 

kw;wtHfis tpl khWgLk;. kjpg;gPl;lhsupd; vjpHghHf;fg;gl;l 
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kjpg;Gld; rhHG njhlHGilaJ Nghy> nray;jpwid mbg;gilapy; 

tiuaWf;fyhk; 

khWghL.X ,d; khjpup tpepNahfj;jpd; epiyahd tpyfy; khjpup 

msT mjpfupf;Fk;NghJ FiwfpwJ kw;Wk; mjw;F NeHkhwhf 

,Uf;Fk; vd;W #j;jpuk; $WfpwJ. khjpup msT n mjpfupf;Fk; 

NghJ> kf;fs;njhif epiyahd tpyfy; a caH tFg;ghy; 

tFf;fg;gl Ntz;Lk;. ,J khjpup epiyahd tpyfypd; Fiwf;fg;gl;l 

kjpg;gpy; tpisfpwJ. xU cjhuzj;ij vLj;Jf; nfhs;Nthk;.xU 

kjpg;gPl;lhsupd; nray;jpwid kw;nwhU kjpg;gPl;lhsUld; 

njhlHGgLj;Jtjd; %yk; mtw;wpd; khjpup khWghLfis xg;gpLtjd; 

%yk; jPHkhdpf;f KbAk;. vdNt> nray;jpwd; epiyahd gpioapd; 

msTld; njhlHGilaJ. mNj khjpup msitf; nfhz;L> xU rpwpa 

epiyahd gpioiaf; nfhz;l Gs;sptptuk; tpUk;gj;jf;fJ> Vnddpy; 

,J xU ngupa epiyahd gpioiaf; nfhz;l kw;nwhU 

Gs;sptptuj;Jld; njhlHGilaJ. 

ruhrup kw;Wk; ruhrup khjpup tpepNahfk; xNu ruhrupiaf; 

nfhz;Ls;sJ> mjhtJ kf;fs; njhif ruhrup. ,Ug;gpDk;> 

topKiwfspd; khjpup tpepNahfj;jpd; khWghL ,ilepiyfspd; 

khjpup tpepNahfj;jpd; khWghl;il tpl rpwpaJ. vdNt> khjpup ruhrup 

vd;gJ kf;fs;njhifapd; jpwikahd kjpg;gPl;lhsH> mNj rkak; 

khjpup ruhrup xU jpwdw;w kjpg;gPl;lhsH. 

 

5.10 ek;gpf;if ,ilntspfs; 

xt;nthU kf;fs;njhif msTUTf;Fk; ,uz;L tifahd kjpg;gPLfs; 

cs;sd: Gs;sp kjpg;gPL kw;Wk; ek;gpf;if ,ilntsp (rpI) kjpg;gPL. 

njhlHr;rpahd khwpfs; (v.fh.> kf;fs;njhif ruhrup) kw;Wk; 

,UNtWgl;l khwpfs; (v.fh.> kf;fs; njhif tpfpjk;) Mfpa 

,uz;bw;Fk; xUtH Kjypy; xU khjpupapypUe;J Gs;sp kjpg;gPl;ilf; 

fzf;fpLfpwhH. khjpup topKiwfs; kw;Wk; khjpup tpfpjhr;rhuq;fs; 

njhlHGila kf;fs;njhif msTUf;fspd; gf;fr;rhHgw;w kjpg;gPLfs; 

vd;gij epidtpy; nfhs;f 

njhlHr;rpahd kw;Wk; ,UNtWgl;l khwpfs; ,uz;bw;Fk;> ek;gpf;if 

,ilntsp kjpg;gPL (rpI) vd;gJ kf;fs; njhif msTUit 

mbg;gilahff; nfhz;l rhj;jpakhd kjpg;Gfspd; tuk;ghFk;: Gs;sp 

kjpg;gPL> v.fh.> khjpup vd;gJ Gydha;thsupd; tpUk;gpa mstpyhd 

ek;gpf;ifia Fwpf;fpwJ (nghJthf 95%> Mdhy; VNjDk; 0-100% 

f;F ,ilapyhd epiy NjHe;njLf;fg;glyhk;) kw;Wk; khjpup khWghL 

my;yJ Gs;sp kjpg;gPl;bd; epiyahd gpio. 



 

118 
 

fzf;fplyhk; 

Fwpg;G 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Self-Instructional Material 

 

 

95% ek;gpf;if ,ilntspiaf; fz;bg;ghfg; Ngrpdhy;> ehk; 100 

ntt;NtW khjpupfis vLj;J xt;nthU khjpupf;Fk; 95% ek;gpf;if 

,ilntspiaf; fzf;fpl;lhy;> 100 ek;gpf;if ,ilntspfspy; RkhH 

95 cz;ikahd ruhrup kjpg;ig (μ) nfhz;bUf;Fk;. ,Ug;gpDk;> 

eilKiwapy;> ehq;fs; xU rPuw;w khjpupiaj; NjHe;njLj;J xU 

ek;gpf;if ,ilntspia cUthf;FfpNwhk;> ,J cz;ikahd 

ruhrupiaf; nfhz;bUf;fyhk; my;yJ nfhz;bUf;ff;$lhJ 

xU kjpg;gPl;lhsupd; nray;jpwid kw;nwhU kjpg;gPl;lhsUld; 

njhlHGgLj;Jtjd; %yk; mtw;wpd; khjpup khWghLfis xg;gpLtjd; 

%yk; jPHkhdpf;f KbAk;. vdNt> nray;jpwd; epiyahd gpioapd; 

msTld; njhlHGilaJ. mNj khjpup msitf; nfhz;L> xU rpwpa 

epiyahd gpioiaf; nfhz;l Gs;sptptuk; tpUk;gj;jf;fJ> Vnddpy; 

,J xU ngupa epiyahd gpioiaf; nfhz;l kw;nwhU 

Gs;sptptuj;Jld; njhlHGilaJ. 

ek;gf ,ilntspiag; gw;wp rpe;jpg;gjw;fhd kw;nwhU top 

vd;dntd;why;> ,J xU Fwpg;gpl;l mstpyhd ek;gpf;ifAld; (,J 

epfo;jfTf;F xj;jjhFk;) msTUtpd; rhj;jpakhd kjpg;Gfspd; 

tuk;ghFk; (gpioapd; Gs;sp kjpg;gPl;L tpspk;G vd 

tiuaWf;fg;gLfpwJ). 

mwpag;glhj kf;fs; njhiff;F 95% ek;gpf;if ,ilntsp 

kjpg;gPl;il cUthf;f tpUk;GfpNwhk; vd;W itj;Jf;nfhs;Nthk;. ,jd; 

nghUs; ek;gpf;if ,ilntspapy; cz;ikahd kf;fs; njhif 

,Uf;Fk; vd;W 95% epfo;jfT cs;sJ. ,t;thW> gp ([khjpup 

ruhrup] - gpioapd; tpspk;G <μ <[khjpup ruhrup] gpioapd; tpspk;G) 

= 0.95. 

epfo;jfT Fwpj;j njhFjpapy; mwpKfg;gLj;jg;gl;l kj;jpa tuk;G 

Njw;wk;> ngupa khjpupfSf;F> khjpup topKiwfspd; tpepNahfk; 

Njhuhakhf xU ruhrupAld; tpepNahfpf;fg;gLfpwJ: kw;Wk; xU 

epiyahd tpyfy; (epiyahd gpio vd;Wk; miof;fg;gLfpwJ): 

epiyahd ,ay;ghd tpepNahfj;jpw;F> gp (-1.96 <Z <1.96) = 0.95> 

mjhtJ> xU epiyahd rhjhuz khwp Z> -1.96 kw;Wk; 1.96 f;F 

,ilapy; tpOk; 95% epfo;jfT cs;sJ. kj;jpa tuk;G Njw;wk; 

ngupa khjpupfSf;F: 

rkd;ghl;bd; tyJ gf;fj;jpy; ntspg;ghl;il khw;Wtjd; %yk;: 

 

,aw;fzpjj;ijg; gad;gLj;jp> ,e;j rkj;Jtkpd;ikia ehk; kPz;Lk; 

cUthf;f KbAk;> mjhtJ ruhrup (μ) vd;gJ eLj;ju fhykhFk;> 

,J fPNo fhl;lg;gl;Ls;sJ .mjd; gpd;dH ,Wjpahf 
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5.11 kjpg;gPl;by; khjpup msit jPHkhdpj;jy; 

khjpup msT epHzak; vd;gJ xU Gs;sptptu khjpupapy; NrHf;f 

mtjhdpg;Gfs; my;yJ gpujpfspd; vz;zpf;ifiaj; NjHe;njLf;Fk; 

nray;. khjpup msT vd;gJ ve;j mDgt Ma;tpd; xU Kf;fpa 

mk;rkhFk;> ,jpy; xU khjpupapypUe;J xU kf;fs; njhif gw;wpa 

mDkhdq;fis cUthf;FtNj Fwpf;Nfhs;. 

eilKiwapy;> xU Ma;tpy; gad;gLj;jg;gLk; khjpup msT nghJthf 

juitr; Nrfupg;gjw;fhd nryT> Neuk; my;yJ trjp kw;Wk; 

NghJkhd Gs;sptptu rf;jpia toq;f Ntz;bajd; mbg;gilapy; 

jPHkhdpf;fg;gLfpwJ. rpf;fyhd Ma;Tfspy; gy;NtW khjpup msTfs; 

,Uf;fyhk;: vLj;Jf;fhl;lhf> xU mLf;Fg;gLj;jg;gl;l fzf;nfLg;gpy; 

xt;nthU mLf;Ff;Fk; ntt;NtW msTfs; ,Uf;Fk;. 

epiyahd ,ay;ghd tpepNahfj;jpw;F> gp (-1.96 <Z <1.96) = 0.95> 

mjhtJ> xU epiyahd rhjhuz khwp Z> -1.96 kw;Wk; 1.96 f;F 

,ilapy; tpOk; 95% epfo;jfT cs;sJ. kj;jpa tuk;G Njw;wk; 

ngupa khjpupfSf;F: 

xU kf;fs; njhif fzf;nfLg;gpy;> xU KO kf;fs;njhiff;F juT 

Nfhug;gLfpwJ> vdNt Nehf;fk; nfhz;l khjpup msT 

kf;fs;njhiff;F rkk;. Nrhjid tbtikg;gpy;> xU Ma;T ntt;NtW 

rpfpr;ir FOf;fshfg; gpupf;fg;glyhk;> xt;nthU FOtpw;Fk; 

ntt;NtW khjpup msTfs; ,Uf;fyhk;. 

khjpup msTfs; gy topfspy; NjHe;njLf;fg;glyhk;: 

mDgtj;ijg; gad;gLj;Jjy; - rpwpa khjpupfs;> rpy Neuq;fspy; 

jtpHf;f Kbahjit vd;whYk;> gue;j ek;gpf;if ,ilntspfisAk; 

Gs;sptptu fUJNfhs; Nrhjidapy; gpiofs; Vw;gLk; mghaj;ijAk; 

Vw;gLj;Jk;.,Wjpapy; ngwg;gl;l khjpupapypUe;J ngwg;gl;l 

kjpg;gPl;bw;fhd ,yf;F khWghl;ilg; gad;gLj;Jjy;> mjhtJ mjpf 

Jy;ypak; Njitg;gl;lhy; (FWfpa ek;gpf;if ,ilntsp) ,J 

kjpg;gPl;lhsupd; Fiwe;j ,yf;F khWghl;bw;F nkhopngaHf;fpwJ. 

khjpup Nrfupf;fg;gl;lTld; xU Gs;sptptu Nrhjidapd; Mw;wYf;fhd 

,yf;ifg; gad;gLj;Jjy;. 

ek;gpf;if msitg; gad;gLj;Jjy;> mjhtJ Njitahd ek;gpf;if 

epiy ngupaJ> khjpup msT ngupaJ (epiyahd Jy;ypakhd Njit 

nfhLf;fg;gl;lhy;). 
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myF - 6 கபைதுநகோள் ந ோதமை 

அமைப்பு 

6.0  அறிபகம் 

6.1  நநோக்கங்கள் 

6.2  பழுமைத்பதோகுதி  ரோ ோிகோை கபைதுநகோள்        

       ந ோதமை 

6.2.1  பழுமைத்பதோகுதி ைோறுபோடு அளவீட்டு   

                பதோிந்திபைக்கும் நபோது  

6.2.2  பழுமைத்பதோகுதி ைோறுபோடு அளவீட்டு    

                 பதோியோதநபோது 

6.3  இபை பழுமைத்பதோகுதிகளில் உள்ள  

        ரோ ோிகளின்  ைைித்தன்மை கோணும் கபைதுநகோள்  ந ோதமை 

6.3.1  பழுமைத்பதோகுதி ைோறுபோடு அளவீட்டு     

                பதோிந்திபைக்கும் நபோது 

 6.3.2  பழுமைத்பதோகுதி ைோறுபோடு அளவீட்டு  

               பதோியோதநபோது 

6.4  பழுமைத் பதோகுதிக்கோை விகித ைம் கோணும்  

       கபைதுநகோள் ந ோதமை  

6.5  இபை பழுமைத் பதோகுதிகளிலுள்ள விகித  

       ைங்களின்  ைைித்தன்மை பற்றி அறிபெம்    

      கபைதுநகோள் ந ோதமை 

6.6  நிமைவில் பகோள்க  

6.7  பக்கிய ப ோற்கள் 

6.8  உங்கள் பன்நைற்றத்மத  ோிபோர்க்க பதில்கள் 

6.9  நகள்விகள் ைற்றும் உைற்பயிற் ி 

6.10  நைலும் வோ ிப்புகள் 

6.0 அறிபகம் 

கபைதுநகோள்  ந ோதமை பரோைோல்ட் ஃபிஶர், பஜர் ி பநய்ைன், கோர்ல் பியர் ன் 

ைற்றும் பியர் ைின் ைகன் நகோன் பியர் ன் ஆகிநயோரோல் 

அறிபகப்படுத்தப்பட்ைது. கபைதுநகோள்  ந ோதமை ன்பது எபை புள்ளிவிவர 

பமறயோகும், இது ந ோதமை தரவுகமளப் பயன்படுத்தி புள்ளிவிவர படிவுகமள 

டுக்க பயன்படுகிறது. கபைதுநகோள்  ந ோதமை ன்பது அடிப்பமையில் ைக்கள் 

பதோமக அளவுபைமவப் பற்றிய எபை அதைோைைோகும். 

 



 

121 
 

கபைதுநகோள் ந ோதமை  

Fwpg;G 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Self-Instructional Material 

 

 

6.1 நநோக்கங்கள் 

 கபைதுநகோள் ந ோதமையின் நநோக்கங்கமள அறிதல்.  

 பல்வமக கபைதுநகோள் அமைப்புகமளப்  புோிந்து பகோள்ளுதல்  

 கபைதுநகோள்களின்படி பபபைங்கூறு ந ோதமைகள். ப ய்வதற்கோை 

வழிபமறகமள  அறிதல் 

 பபபைங்கூறுகமளக் பகோண்டு, கபைதுநகோள்களின்படி 

 ரோ ோிகளுக்கும், விகித ைங்களுக்கும் ைிமககோண் 

ந ோதமைகோணும் கைக்குகமளச் ப ய்தல்.  

6.2 பழுமைத்பதோகுதி  ரோ ோிகோை கபைதுநகோள் ந ோதமை 

6.2.1 பழுமைத்பதோகுதி ைோறுபோடு அளவீட்டு பதோிந்திபைக்கும் நபோது) 

 

Alternative Hypothesis (H1)       μ ≠ μ0        μ > μ0 μ < μ0  

Critical Value (ze) zα/2 zα –zα 

 

Alternative Hypothesis (H1)       μ ≠ μ0        μ > μ0 μ < μ0  
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Rejection Rule |z0|≥ zα/2 z0 zα z0 –zα 

உதோரைைோக:1 

நபட்ைோிகமள உற்பத்தி ப ய்பெம் எபை நிறுவைம், அதன் நபட்ைோிகளின்   ரோ ோி 

ஆபெட்கோலம் 200 ைைிநநரம், அன் திைை விி்லக்கம் 15 ைைிகள்.   நதோரோயைோக 

நதர்ந்பதடுக்கப்பட்ை 100 நபட்ைோிகளின் ைோதிோி 195 ைைிநநர  ரோ ோி ஆபெட்கோலம் 

இபைப்பது கண்ைறியப்பட்டுள்ளது. நபட்ைோிகளின்  ரோ ோி ஆபெட்கோலம் 200 

ைைிநநரத்திலிபைந்து கைி ைோக நவறுபடுகிறதோ ன்பமத 5% ைிமககோண் 

நிி்மலயில் ந ோதித்து அறிக. 

தீர்வு: 

படி 1: நபட்ைோிகளின் ஆபெட்கோலம் நிகழ்தகவு விநிநயோகத்தின்  ரோ ோி 

ைற்றும் நிமலயோை விலகமல பமறநய μ ைற்றும் σ குறிக்கட்டும். இது 

σ = 15 ைைிநநரம் ன்று பகோடுக்கப்பட்டுள்ளது. இன்மை ைற்றும் 

ைோற்று கபைதுநகோள்கள் 

இன்மை கபைதுநகோள்: H0: μ = 200 

அதோவது, நபட்ைோிகளின்  ரோ ோி ஆபெட்கோலம் 200 ைைி 

நநரத்திலிபைந்து கைி ைோக நவறுபைவில்மல. 

ைோற்று கபைதுநகோள்: H1: μ ≠ 200 

அதோவது, நபட்ைோிகளின்   ரோ ோி ஆபெட்கோலம் 200 

ைைிநநரத்திலிபைந்து கைி ைோக நவறுபடுகிறது. இது இரண்டு  பக்க 

ைோற்று கபைதுநகோள். 

படி 2: தரவு 

 பகோடுக்கப்பட்ை ைோதிோி தகவல்கள் 

 ைோதிோி அளவு (n) = 100, 

  ைோதிோி  ரோ ோி (x) = 195 ைைிநநரம் 

படி 3: ைிமககோண் நிி்மல 

  α = 5% 

படி 4: ைோதிோிப்பண்பளமவந ோதமை(Test Statistic)  

 

 ைோதிோிப்பண்பளமவந ோதமை, H0 இன் கீழ் உள்ளது 

இன்மைகபைதுநகோள் H0 ன்பமதப் பபோபைத்து, Z=  ~ N(0,1). 
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படி 5 : ைோதிோிப்பண்பளமவ ந ோதமைக்கு ற்ப கைக்கிடுதல் (Calculation of test 

statistic) 

  Z =  . =  . = -3.33 

              இதைோல்; | z 0 | = 3.33  

படி 6 : தீர்ைோைிக்கும் ல்மல ைதிப்பு (Critical value)  

    H1 ன்பது இபைபக்க ைோற்று கபைதுநகோளோக (Two sided  alternative 

hypothesis) இபைப்பதோல் α = 0.05 ன்ற  நிமலயில் அதன் தீர்ைோைிக்கும் ைதிப்பு  

 ze = z0.025 = 1.96. (அட்ைவமை  இல் கோண்க). 

 

படி 7 : படிவு (Decision)  

இபைபக்க ைோற்று கபைதுநகோள் H1 ன்பதற்கு ற்ப, அதன் 

ைறுக்கும்விதி  |z0| ≥ ze  ன்று ஆகிறது. இங்கு  

(|z0| = 3.33) > (ze = 1.96).  

அதைோல், இன்மை கபைதுநகோள் H0 ைறுக்கப்படுகிறது. ைநவ 

ைோற்று டுநகோளின் படி  

H1: μ ≠ 2000 ன்பமதக் கபைத நவண்டிபெள்ளது.  

இதிலிபைந்து  எளிபைம் நபட்ைோிகளின்  ரோ ோி ஆபெட்கோலம் 200 ைைிகளிலிபைந்து 

குறிப்பிைத்தக்க நவறுபோட்மைப் பபற்றிபைக்கிறது ன்று அறிகிநறோம். 

 

6.2.2 பழுமைத்பதோகுதி ைோறுபோடு அளவீட்டு பதோியோதநபோது) 
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Alternative Hypothesis (H1)       μ ≠ μ0        μ > μ0 μ < μ0  

Critical Value (ze) zα/2 zα –zα 

 

Alternative Hypothesis (H1)       μ ≠ μ0        μ > μ0 μ < μ0  

Rejection Rule |z0|≥ zα/2 z0 zα z0 –zα 

 

உதோரைைோக:2 

கோர்கள் தயோோிக்கும் எபை நிறுவைம், எபை புதியவமக கோமர அறிபகம்  ப ய்ய 

உள்ளது. அந்நிறுவைம் தற்நபோமதய பயன்போட்டில் இபைக்கும் கோமரவிை 

அறிபகப்படுத்தப் நபோகும் கோோில் ோிபபோபைள் குமறவோகச் ப லவோகும் 

ன்றும் அதன்  ரோ ோி ோிபபோபைள் திறன் லிட்ைபைக்கு 57 கி.ைீ ன்றும் 

கூறுகிறது. 100 புதிய கோர்கமளக் பகோண்ைஎபை ைோதிோி டுக்கப்பட்டு அதன் 

ோிபபோபைள் திறன் ந ோதிக்கப்படுகிறது. அம்ைோதிோிச் ந ோதமையில் புதிய 

கோர்களின்  ரோ ோி ோிபபோபைள் திறன் லிட்ைபைக்கு 60 கி.ைீ, திட்ைவிலக்கம் 

லிட்ைபைக்கு 3 கி.ைீ. ஆகவும் கிமைக்கப் பபறுகிறது. நிறுவைத்தின் கூற்மற 

ற்கலோைோ ன்பமத 5% ைிமககோண் நிமலயில் ந ோதித்துக் கூறுக. 

தீர்வு:  

படி 1 : புதிய கோோின்  ரோ ோி ோிபபோபைள் பயன்போடு 57 கி.ைீ/லிட்ைர். இங்கு 

பழுமைத்பதோகுதியின் திட்ைவிலக்கம் தரப்பைவில்மல. 

இன்மை கபைதுநகோள் H0: μ = 57  

நிறுவைத்தின் புதிய கோோின் ோிபபோபைள் பயன்போட்டுக்கும்,    
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 தற்நபோமதய பயன்போட்டில் இபைக்கும் கோோின் ோிபபோபைள் 

 பயன்போட்டுக்கும் குறிப்பிைத்தக்க வித்தியோ ம் துைில்மல ைக்  கபைதுநவோம். 

ைோற்று கபைதுநகோள் H1: μ > 27  

நிறுவைத்தின் புதிய கோோின் ோிபபோபைள் பயன்போடு, தற்நபோமதய பயன்போட்டில் 

இபைக்கும் கோோின் ோிபபோபைள் பயன்போட்மைவிைக்  குமறவோக இபைக்கும். 

அதோவது புதியகோர், தற்நபோமதய பயன்போட்டில்  இபைக்கும் கோமரவிை லிட்ைபைக்கு 

அதிக கிநலோ ைீட்ைர்ப ல்லும் ன்று அந்நிறுவைம் கூறுகிறது. இங்கு H1 

நிறுவைத்தின் கூற்மறக் கூறுகிறது. இது எபை பக்க(வலது) ைோற்று கபைதுநகோமளக் 

குறிக்கின்றது. 

 

படி 2 : ைோதிோியில் தரப்பட்டுள்ளதரவுகள்  

 ைோதிோி அளவு (n) = 100  

 ைோதிோி  ரோ ோி (x)= 30  

  ைோதிோி திட்ை விலக்கம் s = 3 

படி 3 : ைிமககோண் நிமல 

 α = 5% 

படி 4 : ைோதிோிப்பண்பளமவ ந ோதமை 

 H0  ன்பமதப் பபோபைத்த ரோ ோிப் பண்பளமவ ந ோதமை 

   Z=  ~ N(0,1). 

படி 5 : ைோதிோிப்பண்பளமவ ந ோதமைப்படி கைக்கிடுதல் 

Z0 =     =    = 10 

படி 6 : தீர்ைோைிக்கும் ல்மல ைதிப்பு 

H1 ன்பது எபை பக்க (வ்லது) ைோற்று கபைதுநகோளோக  இபைப்பதோல், தீர்ைோைிக்கும்  

ல்மல ைதிப்பு α = 0.05 ன்பமதற்கு ற்ப ze = z0.05 = 1.645  

படி 7 : படிவு  

எபைபக்க வ்லது  ைோற்று கபைதுநகோள் (H1) ன்பமதன் ைறுக்கும்விதி z0 >  ze ஆக 

இபைக்க நவண்டும்.  

ஆைோல்  இங்கு, z0 = 10 > ze = 1.645 ன்பதோகிறது. இங்கு  ைோதிோிப் பண்பளமவச்  

ந ோதமையில் கைக்கிைை ைதிப்பு,  அைைவ்மைதி ைதிப்மப விை  அதிகைோக 

உள்ளது ைநவ இன்மை கபைதுநகோள்   H0  ைறுக்கப்படுகிறது. இதைோல் ைோற்று 

கபைதுநகோள் H1 ன்பதன் பலம் அந்நிறுவைத்தின் கூற்று   ோோியோைது ன்றோகிறது 

 



 

126 
 

கபைதுநகோள் ந ோதமை  

Fwpg;G 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Self-Instructional Material 

 

 

6.3 இபை பழுமைத்பதோகுதிகளில் உள்ள  ரோ ோிகளின் 

  ைைித்தன்மை கோணும் கபைதுநகோள் ந ோதமை 

6.3.1 பழுமைத்பதோகுதிகளில் உள்ள ைோறுபோடு அளவீட்டு 

பதோிந்திபைக்கும் நபோது   

 

 

 

Alternative Hypothesis (H1)       μX≠ μY μX>μY μX<μY 

Critical Value (ze) zα/2 zα –zα 
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Alternative Hypothesis (H1)       μX≠ μY μX>μY μX<μY 

Rejection Rule |z0|≥ zα/2 z0 zα z0 –zα 

உதோரைைோக:3 

 நத ிய அளவிலோைதிறைறித் நதர்வில்  ைோைவர்களின் ப யல் திறன் 

பற்றிய ஏர் ஆய்வு  நைற்பகோள்ளப்பட்ைது. அதற்கு D1, D2 தம் இபை 

ைோவட்ைங்களிலிபைந்து  ைவோய்ப்பு பமறயில் ைோைவர்கமளத் பதோிவு ப ய்து 

அவர்களின் திறன் பற்றி பகுப்போய்வு ப ய்யப்பட்ைது. D1, D2 தம் இபை 

ைோவட்ைங்களிலிபைந்து  ைவோய்ப்பு பமறயில் பதோிவு ப ய்யப்பட்ை ைோைவர்களின் 

ண்ைிக்மக பமறநய , 1000  ைற்றும் 1600 ஆகும். அமதப்நபோல அவர்களின்  

 ரோ ோி ைதிப்பபண்களின் அளவு பமறநய 116 ைற்றும் 114  ஆகும். 

பபோதுவோைதிட்ைவிலக்கம் 27 ன்பமதக் பகோண்ை பற்பறோபைைித்த பழுமைத்  

பதோகுதிகளிலிபைந்து நைற்கூறிய இபை ைோதிோிகளும் பபறப்பட்டுள்ளைவோ ன்பமத 

5% ைிமககோண் நிமலயில் ந ோதமை ப ய்க. 

தீர்வு:  

படி 1 : μX ைற்றும் μY ன்பது நத ிய அளவிலோைதிறைறித்நதர்வில் நதர்ச் ி 

பபற்றD1, D2 தம் இபை ைோவட்ைங்களிலிபைந்து பபறப்பட்ைைோைவர்களின்  ரோ ோி 

ைதிப்பபண்கள். இதில் இவ்விபை ைோவட்ைதிற்கோைபபோதுவோைதிட்ைவிலக்கம்    σ = 

2.  

 

இன்மைகபைதுநகோள் H0: μX = μY 

 

  இரண்டு ைோவட்ைங்களிலிபைந்து பபறப்பட்ை ைோைவர்களின் 

ைதிப்பபண்களுக்கு இமைநய குறிப்பிைத்தக்க வித்தியோ ம் இல்மல 

ைக்கபைதப்படுகிறது. 

 

ைோற்று கபைதுநகோள் H1: μX ≠ μY  

இரண்டு ைோவட்ைங்களிலிபைந்து பபறப்பட்ை ைோைவர்களின்  

 ைதிப்பபண்களுக்கு இமைநய குறிப்பிைத்தக்க வித்தியோ ம்  உண்டு  

 ைக் கபைதப்படுகிறது.  இது இபைபக்க ைோற்று கபைதுநகோள் ஆகும். 

 

படி 2 : தரவுகள்  

 பதல் ைோதிோியின் அளவு m = 1000  

 இரண்ைோம் ைோதிோியின் அளவு n = 1600.  
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 பதல் ைோதிோியின்  ரோ ோி = 116  

   இரண்ைோம் ைோதிோியின்  ரோ ோி = 114 

படி 3 : ைிமககோண் நிமல 

 α = 5%  

படி 4 : ைோதிோிப்பண்பளமவ ந ோதமை 

 H0 ன்பமதப் பபோபைத்து ைோதிோிப்பண்பளமவச்   ந ோதமை  

  படி 5 : ைோதிோிப்பண்பளமவ ந ோதமைக்கு ற்ப  கைக்கிடுதல் 

  =    = 49.628 

படி 6 : தீர்ைோைிக்கும் ல்மலைதிப்பு  

 H1 ன்பது இபைபக்கைோற்றுகபைதுநகோள். ைநவஅதன் ைிமககோண் ைதிப்பு 

 α = 0.05, ze = z0.025 = 1.96. 

படி 7 : படிவு  

 இபைபக்கந ோதமைக்கு ற்பகபைதுநகோமள ைறுக்கும் விதி |z0| ≥ ze ன்று  ஆகிறது. 

அதோவது     (|z0| = 49.628) > (ze = 1.96) 

ன்பதோகிறது.  

ைநவ, இன்மை கபைதுநகோள்  H0  ைறுக்கப்படுகிறது. அதைோல் ைோற்று கபைதுநகோள் 

H1 ன்பதன்படி இபை ைோவட்ைங்களிலிபைந்து பபறப்பட்ை ைோதிோிகளின்  

 ரோ ோிகளிலிபைந்து  நத ிய அளவிலோை திறைறித்  நதர்வில் ைோைவர்களின் 

ப யல் திறன்களில் குறிப்பிைத்தக்க  நவறுபோடு உள்ளது ன்று அறிகிநறோம். 

 

6.3.2 பழுமைத்பதோகுதிகளில் உள்ள ைோறுபோடு அளவீட்டு பதோியோதநபோது 
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Alternative Hypothesis (H1)       μX≠ μY μX>μY μX<μY 

Critical Value (ze) zα/2 zα –zα 

 

Alternative Hypothesis (H1)       μX≠ μY μX>μY μX<μY 

Rejection Rule |z0|≥ zα/2 z0 zα z0 –zα 

 

6.4 பழுமைத் பதோகுதிக்கோை விகித ைம் கோணும் கபைதுநகோள் ந ோதமை 

(Test of Hypotheses for Population Proportion) 
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Alternative Hypothesis (H1)       P ≠ p0 P > p0 P < p0 

Critical Value (ze) zα/2 zα –zα 

 

Alternative Hypothesis (H1)       P ≠ p0 P > p0 P < p0 

Rejection Rule |z0|≥ zα/2 z0 zα z0 –zα 

உதோரைைோக:3 

  ோக்நலட் ைற்றும் ஸ்கிோீம் தகர்வுக்கு அவர்களின் விபைப்பத்மத ஆய்வு 

ப ய்ய எபை நகரத்தின் ைோைவர்கள் ைத்தியில் எபை கைக்பகடுப்பு நைத்தப்பட்ைது. 

நதோரோயைோக நதர்ந்பதடுக்கப்பட்ை 2000 ைோைவர்களில், 1120 நபர்  ோக்நலட் 

ன்றும், ைீதபள்ளவர்கள் ஸ்கிோீம் ன்றும் கண்ைறியப்பட்டுள்ளது. நகரத்தில் 



 

131 
 

கபைதுநகோள் ந ோதமை  

Fwpg;G 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Self-Instructional Material 

 

 

உள்ள ைோைவர்களிமைநய  ோக்நலட் ைற்றும் ஸ்கிோீம் இரண்டும்  ைைோக 

விபைம்பப்படுகின்றை ன்பமத இந்த தகவலிலிபைந்து 1% பக்கியத்துவத்துைன் நோம் 

படிவு ப ய்ய படிபெைோ? 

தீர்வு:  

படி 1 : நகரத்தில்  ோக்நலட்  ோப்பிை விபைம்பும் ைோைவர்களின் விகிதத்மத P 

குறிக்கட்டும்.  

இன்மை கபைதுநகோள் H0 : P = 0.5 

அதோவது,  ோக்நலட் ைற்றும் ஸ்கிோீம் இரண்டும் நகரத்தில்  ைைோக இபைக்கிறது  

ன்றும் அவற்றிற்கிமைநய குறிப்பிைத்தக்க  துைில்மல ைக் கபைதுநவோம். 

ைோற்று கபைதுநகோள் H1: P  0.5 

 ோக்நலட் ைற்றும் ஸ்கிோீம்களின் விபைப்பம் கைி ைோக  ைைோக இல்மல. இது 

இரண்டு பக்க ைோற்று கபைதுநகோள் 

  

படி 2 : ைோதிோியில் உள்ள தரவுகள்  

      ைோதிோியின் அளவு n = 2000.  

       ோக்நலட்  ோப்பிை விபைம்பும் ைோைவர்களின் ண்ைிக்மக= 1120  

        ைோதிோி விகித ைம் p = = 0.56 

படி 3 : ைிமககோண் நிமலஅளவு  

 α = 1% 

படி 4 : ைோதிோிப்பண்பளமவ ந ோதமை 

ைோதிோிப்பரவலில், இன்மைகபைதுநகோள் H0 இன் படி ைோதிோிப்பண்பளமவச் 

ந ோதமை 

N பபோியதோக இபைப்பதோல், np = 1120> 5 ைற்றும் 

 n (1 - p) = 880 > 5, 

 இன்மை கபைதுநகோளின் கீழ் ந ோதமை புள்ளிவிவரம்  

Z =  

படி5: ைோதிோிப் பண்பளமவச் ந ோதமைக்கு ற்ப கைக்கிடுதல் 

Z =   =     = 5.3763 

படி 6 : தீர்ைோைிக்கும் ல்மலைதிப்பு  

H1 இபைபக்கைோற்று கபைதுநகோளோக உள்ளதோல், 1% ைிமககோண் நிமலயில், அதன் 

தீர்ைோைிக்கும் ல்மல ைதிப்பு ze = zα/2 = z0.005 = 2.58. 
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படி 7 : படிவு  

 இங்கு (|z0| = 5.38) > (ze = 2.58) ன்பதோல், இன்மை கபைதுநகோள் H0 

ைறுக்கப்படுகிறது. இன்மை கபைதுநகோள் ைறுக்கப்பட்ைதோல், ைோற்று கபைதுநகோளின் 

படி, விபைப்போைைோக இபைப்பதில்  ோக்நலட் ைற்றும் ஸ்கிோீம்களின் விபைப்பம் 

குறிப்பிைத்தக்க நவறுபோடு உள்ளது ன்று இச்ந ோதமையிைோல் அறிகிநறோம். 

 

 

 

 

 

 

6.5 இபை பழுமைத் பதோகுதிகளிலுள்ள விகித  ைங்களின் 

 ைைித்தன்மை பற்றி அறிபெம் கபைதுநகோள் ந ோதமை 
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Alternative Hypothesis (H1)       PX≠ PY PX> PY PX < PY 

Critical Value (ze) zα/2 zα –zα 

 

 

Alternative Hypothesis (H1)       PX≠ PY PX> PY PX < PY 

Rejection Rule |z0|≥ zα/2 z0 zα z0 –zα 

 

உதோரைைோக:4 

 

இபை ைோநகர்களில் உள்ள தைியோர் பள்ளிகளில் ைோைவர்களின் ஆர்வத்மத ஆரோய 

எபை ஆய்வு நைத்தப்பட்ைது. பதல் ைோநகோில் இலிபைந்து நதோரோயைோக 

நதர்ந்பதடுக்கப்பட்ை 1000 ைோைவர்களில், 800 நபர் தைியோர் பள்ளியோக இபைப்பது 

கண்ைறியப்பட்ைது. இரண்ைோவது ைோநகோில் இலிபைந்து, 1600 நபர்கள் நதோரோயைோக 

நதர்வு ப ய்யப்பட்ைைர், அவர்களில் 1200 ைோைவர்கள் தைியோர் பள்ளிமயச் 

ந ர்ந்தவர்கள். ைோைவர்களிமைநய தைியோர் பள்ளியின் பரவமலப் பபோறுத்தவமர 

இபை நகரங்களும் கைி ைோக நவறுபடுகின்றை ன்பமத தரவு குறிப்பிடுகிறதோ? 

பக்கியத்துவத்தின் அளமவ α = 0.05 ைத் நதர்வுப ய்க 

தீர்வு:  
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 படி 1 : PX  ன்பது பதல் பழுமைத்பதோகுதியோக உள்ள பதல் ைோநகோிலிபைந்து 

பபறப்படும் விகித ைைோகவும், PY  ன்பது இரண்ைோம் பழுமைத் பதோகுதியோக 

உள்ள இரண்ைோவது ைோநகோிலிபைந்து பபறப்படும் விகித  ைைோகவும் இபைக்கட்டும்.  

அவ்வோறோயின் அதற்குோிய கபைதுநகோள்கள்  

இன்மை கபைதுநகோள் H0: PX  = PY 

 

அதோவது, இபை ைோநகர்களில் உள்ள தைியோர் பள்ளிகளில் ைோைவர்களின் 

ஆர்வத்தில், அவர்கள் பபற்றுள்ள விகித ைங்களில் குறிப்பிைத்தக்க நவறுபோடு 

துைில்மல ைக் கபைதுநவோம்.  

ைோற்று கபைதுநகோள் H1: PX≠ PY 

 

அதோவது, அந்நகர்களில் உள்ள தைியோர் பள்ளிகளில் ைோைவர்களின் 

ஆர்வபள்நளோர்பற்றிய விகித ைங்களில் குறிப்பிைத்தக்க நவறுபோடு உள்ளது 

ன்நபோம். 

 

படி 2 : ைோதிோியில் தரப்பட்டுள்ளதரவுகள்:  

ைோதிோியிலிபைந்து பபறப்பட்ைதரவுகள் கீழ்க்கண்ைஅட்ைவமையில் தரப்பட்டுள்ளை 

 

ைோநகரம்  

 

Sample size Sample proportion 

 

பதல் ைோநகர் 

 

m = 1000 PX = 800/ 1000  = 0.80 

 

இரண்ைோம் ைோநகர் 

 

n = 1600 PY  = 1200 / 1600  = 0.75 

 

Here m ≥ 30 and n ≥ 30, mpx = 800 > 5, 

m( 1- px) = 200 > 5, npy  = 1200 > 5, n( 1- py) = 400 > 5 . 

படி 3 : ைிமககோண் நிமலα = 5% ன்க.  

படி 4 : ைோதிோிப்பண்பளமவ ந ோதமை 

இன்மை கபைதுநகோள் H0 இன் படி, ைோதிோிப்பண்பளமவ ந ோதமை 

Z =     where =  ,  = 1 -  

 

படி 5 : ைோதிோிப்பண்பளமவ ந ோதமைமயக் கைக்கிடுதல் 
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Z =     =   2.0764 

 

படி 6 : தீர்ைோைிக்கும் ல்மலைதிப்பு  

H1 ன்பது இபைபக்கைோற்று கபைதுநகோளோக இபைப்பதோல், 5% ைிமககோண் 

நிமலைதிப்பின்படி, ze = 1.96.  

படி 7 : படிவு  

இங்கு ze = 2.0764 > = 1.96 ன்பதோல் H0  ைறுக்கப்படுகிறது. இதிலிபைந்து தைியோர் 

பள்ளிகளில் ைோைவர்களின் ஆர்வபள்நளோர்  பற்றிய இபை 

நகரங்களுக்கிமைநயபெள்ள விகித ைன்களில் குறிப்பிைத்தக்க நவறுபோடு 

உள்ளதோகக் கபைதப்படுகிறது.  

 

 

 

 

6.6 நிமைவில் பகோள்க : 

 எபை ைோதிோியின் அளவு 30 அல்லது அதற்கும் நைற்பட்ைஅளமவக் 

பகோண்டிபைந்தோல் அது பபபைம்ைோதிோி அல்லது பபபைங்கூறு (Large sample) ன்று 

அமழக்கப்படும்.  

 இபை ைோதிோிகமளக் பகோண்ைந ோதமையில் இபைைோதிோிகளின் அளவுகளும் 

30 அல்லது அதற்கும் நைற்பட்ைஅளமவக் பகோண்டிபைந்தோல் ைட்டுநை, 

பபபைங்கூறுகள் ன்று அமழக்கப்படும்.  

 பழுமைத் பதோகுதிக்கோை விகித ை ந ோதையில், ைோதிோிப் பரவலில் n > 30, 

np > 5, n (1 – p) > 5 ன்பமத நிமறவு  ப ய்தோல் ைட்டுநை ைோதிோிப் பண்பளமவ 

ந ோதமைN(0, 1) ஆக அமைபெம்.  

 இபை பழுமைத் பதோகுதிகளிலுள்ள விகித  ைங்களின்  ைைித்தன்மை பற்றி 

அறிபெம் ந ோதமையில், ைோதிோிப் பரவலில், m > 30, n > 30, mpX > 5, m(1 − pX) > 5, 

npY > 5, n(1 − pY) > 5 ன்பவற்மற நிமறவு ப ய்தோல் ைட்டுநை, ைோதிோிப் 

பண்பளமவ ந ோதமை N(0, 1) ஆக அமைபெம் 

6.7 பக்கிய ப ோற்கள் 

உங்கள் பன்நைற்றத்மத  ோிபோர்க்கவும்  -1 

1. கபைதுநகோள் ந ோதமை ன்றோல் ன்ை? 

2. எபை பபோிய ைோதிோி நகோட்போடு ப்நபோது பபோபைந்தும் 

3. H0 இன் கீழ் ைோதிோி விகிதத்தின் நிமலயோை பிமழ ப்நபோது 

அமைபெம். 
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 ைோதிோிப்பண்பளமவ, கபைதுநகோள், இன்மை கபைதுநகோள் , ைிமககோண் 

 நிமல, ைோற்று கபைதுநகோள் 

 

6.8 உங்கள் பன்நைற்றத்மத  ோிபோர்க்க பதில்  

1. கபைதுநகோள் ந ோதமை ன்பது எபை புள்ளிவிவர பமறயோகும், இது 

ந ோதமை தரவுகமளப் பயன்படுத்தி புள்ளிவிவர படிவுகமள டுக்க 

பயன்படுகிறது 

2. When n 30 

3.  

6.9 நகள்வி ைற்றும் பயிற் ி 

குறுகிய பதில்கள் 

1. இபை பழுமைத்பதோகுதியிலுள்ள ரோ ோிகளின்  ைைித்தன்மைகோணும் 

ந ோதமைக்கு ற்றைோற்று கபைதுநகோள்கமளபெம் அவற்றின் ைறுக்கும் 

விதிகமளபெம் (Rejection Rules) ழுதுக.  

2. இபை பழுமைத் பதோகுதிகளிலுள்ளவிகித ைங்களின்  ைைித்தன்மைகோணும் 

ந ோதமையில் உள்ளைோற்று கபைதுநகோள்கமளபெம் அவற்றின் ைறுக்கும் 

விதிகமளபெம் ழுதுக.  

 

3. இன்மைகபைதுநகோளுக்கு திரோைஇபைபக்கைோற்று கபைதுநகோமள உமைய 

எபை புள்ளியியல் ந ோதமையில், |z0| >zα/2 ன்றகபைத்திற்கு, உன்தமைய படிவு 

து?  

 

நீண்ை பதில் நகள்விகள் 

1. பழுமைத் பதோகுதியின் ைோறுபோட்டு அளமவ பதோியோதநபோது, பழுமைத் 

பதோகுதிக்கோை  ரோ ோி பற்றிய கபைதுநகோள் ந ோதமையில் பின்பற்றப்படும் 

வழிபமறகமள விளக்குக.  

 

2. பழுமைத் பதோகுதிகளின் ைோறுபோட்டு அளமவகள் பதோிந்திபைக்கும்நபோது, 

இபை பழுமைத் பதோகுதிகளின்  ரோ ோிகளின்  ைைித்தன்மைக்கோைகபைதுநகோள் 

ந ோதமையில் பின்பற்றப்படும் வழிபமறகமள விளக்குக.  
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3. இபை பழுமைத் பதோகுதிகளின் விகித ைங்களின்  ைைித்தன்மைபற்றி 

அறிவதற்கோைகபைதுநகோள் ந ோதமையில் பின்பற்றப்படும் வழி பமறகமள 

விளக்குக.  

 

4. அண்மையில் எபை ைோவட்ைத்தில் நைத்திய களஆய்வில்,  ைவோய்ப்பு 

பமறயில் 2000 பட்ைதோோிகள் பதோிவு ப ய்யப்பட்டு, அவோிமைநய367 

நபர்இந்திய ஆட் ிப்பைி நதர்வு ழுதுவதற்கு ஆர்வபமையவரோக 

இபைக்கின்றைர்ன்று கண்ைறியப்பட்டுள்ளது. அவ்வோபறைின் அவரது 

விகித ைைதிப்மபக் கோண்க. 

 

6.10 கூடுதல் வோ ிப்புகள் 

1. Statistics (Theory & Practice) by Dr. B.N. Gupta. 

SahityaBhawanPublishersand Distributors (P) Ltd., Agra. 

2. Statistics for Management by G.C. Beri. Tata McGraw Hills 

PublishingCompany Ltd., New Delhi. 

3. Business Statistics by Amir D. Aczel and J. Sounderpandian. Tata 

McGraw HillPublishing Company Ltd., New Delhi. 

4. Statistics for Business and Economics by R.P. Hooda. MacMillan 

India Ltd.,New Delhi. 

5. Business Statistics by S.P. Gupta and M.P. Gupta. Sultan Chand 

and Sons.,NewDelhi. 

6. Statistical Method by S.P. Gupta. Sultan Chand and Sons., New 

Delhi. 

7. Statistics for Management by Richard I. Levin and David S. Rubin. 

PrenticeHall of India Pvt. Ltd., New Delhi. 
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அலகு 7 மகவர்க்க ந ோதமை 
அமைப்பு 

7.0 அறிபகம் 

7.1 குறிக்நகோள்கள் 

7.2 மகவர்க்க ந ோதமையின் பண்புகள் 

7.3 மகவர்க்க ந ோதமையின் பயன்கள் 

7.4 மகவர்க்க ந ோதமையின்  படிகள் 

7.5 சுபைக்கம் 

 7.6  நகள்விகள் ைற்றும் பயிற் ி 

 

7.0 அறிபகம் 

எபை மகவர்க்க ந ோதமை, இதுχ2ந ோதமை ன்றும் ழுதப்பட்டுள்ளது, 

இது எபை புள்ளிவிவர கபைதுநகோள் ந ோதமை, இன்மை கபைதுநகோள் உண்மையோக 

இபைக்கும்நபோது ந ோதமை புள்ளிவிவரத்தின் ைோதிோி விநிநயோகம் எபை மகவர்க்க 

விநிநயோகைோகும்.பிற தகுதி இல்லோைல், 'மகவர்க்க ந ோதமை' பபபைம்போலும் 

பியர் ைின் மகவர்க்க ந ோதமையின் ைோதிோியோகப் பயன்படுத்தப்படுகிறது. 

என்று அல்லது அதற்கு நைற்பட்ை வமககளில் திர்போர்க்கப்படும் 

அதிர்பவண்களுக்கும் கவைிக்கப்பட்ை அதிர்பவண்களுக்கும் இமைநய 

குறிப்பிைத்தக்க நவறுபோடு உள்ளதோ ன்பமதத் தீர்ைோைிக்க மகவர்க்க ந ோதமை 

பயன்படுத்தப்படுகிறது. 

கபைதப்பட்ை தத்துவோர்த்த விநிநயோகத்துைன் கவைிக்கப்பட்ை தரவின் 

விநிநயோகத்மத  ோிபோர்க்க பபோபைத்தத்தின்  ோியோை தன்மைமய ந ோதிக்க 

புள்ளிவிவரங்களில் மகவர்க்க ந ோதமை பயன்படுத்தப்படுகிறது. ைநவ, 

உண்மையோை ைற்றும் விதிவிலக்கோை அதிர்பவண்களின் நவறுபோட்மைப் 

படிப்பதற்கோை எபை நைவடிக்மக இது. இது புள்ளிவிவரங்களில், குறிப்போக ைோதிோி 

ஆய்வுகளில், உண்மையோை ைற்றும் விதிவிலக்கோை அதிர்பவண்களுக்கு இமையில் 

எபை  ந்நதகத்திற்குோிய தற்ப யல் நிகழ்மவத் தவிர்த்து, ைற்றும் ைோதிோியின் ற்ற 

இறக்கங்கள் கோரைைோக நவறுபோட்மை ந்த அளவிற்கு புறக்கைிக்க படிபெம் 

ன்பமதத் தவிர்த்து, 

7.1 நநோக்கங்கள் 

ைோைவர்கள் புோிந்து பகோள்ள படிபெம் 

 மகவர்க்க ந ோதமைமயப் பயன்படுத்துவதற்கோை நநோக்கம் 
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 ைோறுபோட்டின் பகுப்போய்வுக்கோை நமைபமறகள் 

 மகவர்க்க ந ோதமையின் பண்புகள் 

 மகவர்க்க ந ோதமைமயப் பயன்படுத்தி பழுமைத்பதோகுதிக்கு எபை 

குறிப்பிட்ை ைோறுபோடு உள்ளதோ ன்பமத அறிய கபைதுநகோள் ந ோதமை 

ப ய்யப்படுகிறது 

7.2 மகவர்க்க ந ோதமையின் பண்புகள் 

1. ந ோதமை நிகழ்வுகள் அல்லது அதிர்பவண்கமள அடிப்பமையோகக் பகோண்ைது, 

அநத ையம் நகோட்போட்டு விநிநயோகத்தில், ந ோதமை  ரோ ோி ைற்றும் நிமலயோை 

விலகமல அடிப்பமையோகக் பகோண்ைது. 

2. அதைோைங்கமள வமரய, இந்த ந ோதமை பயன்படுத்தப்படுகிறது, குறிப்போக 

கபைதுநகோமள ந ோதிக்கிறது, ஆைோல் ைதிப்பீட்டிற்கு பயதள்ளதோக இல்மல. 

3. கவைிக்கப்பட்ை ைற்றும் விலக்கப்பட்ை அதிர்பவண்களின் பழு பதோகுப்பிற்கும் 

இமைநய ந ோதமை பயன்படுத்தப்பைலோம். 

4. சுதந்திரத்தின் ண்ைிக்மகயின் எவ்பவோபை அதிகோிப்புக்கும், எபை புதிய χ2 

விநிநயோகம் உபைவோகிறது. 

5. இது எபை பபோது நநோக்கத்திற்கோை ந ோதமை ைற்றும் இது ைிகவும் பயதள்ள n 

ஆரோய்ச் ி. 

7.3 மகவர்க்க ந ோதமையின் பயன்கள் 

χ
2
 Test of goodness of fit 

ந ோதமை பலம் நோம் கவைித்த ைதிப்புகள் ைற்றும் விதிவிலக்கோை ைதிப்புகள் 

இமைநய உள்ள விலகல்கமளக் கண்ைறிய படிபெம். கோர்ல் பியர் ன் நகோட்போட்டு 

ைதிப்பு (கபைதுநகோள்) ைற்றும் கண்டுபிடிக்கப்பட்ை ைதிப்பு ஆகியவற்றுக்கு 

இமையிலோை வித்தியோ த்மத ந ோதிக்க எபை பமறமய உபைவோக்கிபெள்ளோர். 

உண்மைக்கும் நகோட்போட்டிற்கும் இமையிலோை நவறுபோட்டின் அளமவ விவோிக்க 

கிநரக்க ழுத்து χ2 பயன்படுத்தப்படுகிறது. 

χ
2

 

O = கவைிக்கப்பட்ை அதிர்பவண்கள் 

E = திர்போர்க்கப்படும் அதிர்பவண்கள் 

7.4 மகவர்க்க ந ோதமையின்  படிகள் 

1. பக்கியத்துவ ைட்ைத்துைன் எபை கபைதுநகோள் நிறுவப்பட்டுள்ளது. 

2. கவைிக்கப்பட்ை ைதிப்பு ைற்றும் திர்போர்க்கப்பட்ை ைதிப்பு (O-E) இமைநய 

விலகமலக் கைக்கிடுக. 
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3. கைக்கிைப்பட்ை விலகல்கமள  துரப்படுத்தவும் (O-E) 2. 

4. (O-E) 2  அதன் திர்போர்த்த அதிர்பவண் பலம் வகுக்கவும். 

5. படி 4 இல் பபறப்பட்ை அமைத்து ைதிப்புகமளபெம் ந ர்க்கவும். 

6. χ2 அட்ைவமையின் ைதிப்மப குறிப்பிட்ை ைட்ைத்தில், பபோதுவோக 5% அளவில் 

கண்டுபிடிக்கவும். 

χ2 இன் கைக்கிைப்பட்ை ைதிப்பு χ2இன் அட்ைவமை ைதிப்மப விை அதிகைோக 

இபைந்தோல், குறிப்பிட்ை அளவிலோை பக்கியத்துவத்தில், நோங்கள் கபைதுநகோமள 

நிரோகோிக்கிநறோம். χ2 இன் கைக்கிைப்பட்ை ைதிப்பு அட்ைவமை ைதிப்மப விைக் 

குமறவோக இபைந்தோல், எபை குறிப்பிட்ை அளவிலோை பக்கியத்துவத்தில், அது 

குறிப்பிைத்தக்கதோக இல்மல ன்று கூறப்படுகிறது. கவைிக்கப்பட்ை 

அதிர்பவண்களுக்கு இமையிலோை பரண்போடு ளிய ைோதிோியின் ற்ற இறக்கங்கள் 

கோரைைோக இபைக்கலோம் ன்பமத இது குறிக்கிறது. 

உதோரைைோக:1 

2000 குடும்பங்களின் எபை குறிப்பிட்ை ைோதிோியில், 1400 குடும்பங்கள் நதநீர் 

தகர்நவோர். 1800 இந்து குடும்பங்களில் 1236 குடும்பங்கள் நதநீர் அபைந்துகின்றை. χ2 

ந ோதமைமயப் பயன்படுத்தி, இந்து ைற்றும் இந்து அல்லோத குடும்பங்களிமைநய 

நதநீர் தகர்வுக்கு குறிப்பிைத்தக்க நவறுபோடு உள்ளதோ ன்பமதக் குறிப்பிைவும். 

 Hindu Non – Hindu Total 

Consuming Tea 1236 164 1400 

Non – Consuming Tea 564 36 600 

Total 1800 200 2000 

தீர்வு 

2x2 தற்ப யல் அட்ைவமையில் தகவல்கமள அட்ைவமைப்படுத்தும்நபோது, 

கவைிக்கப்பட்ை அதிர்பவண்கள் 

 Hindu Non – Hindu Total 

Consuming Tea 1236 164 1400 

Non – Consuming 

Tea 

564 36 600 

Total 1800 200 2000 

திர்போர்க்கப்படும் அதிர்பவண்கள் 

 Hindu Non – Hindu Total 
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Consuming Tea 1260 140 1400 

Non – Consuming 

Tea 

540 60 600 

Total 1800 200 2000 

χ2 கைக்கீடு 

O E O – E (O-E)
2
 (O-E)

2
/ E 

1236 1260 -24 576 0.457 

564 540 24 576 1.068 

164 140 24-24 576 4.114 

36 60  576 9.600 

    ∑(O-E)
2
/ 

E=15.239 

d.f ன்பது 1, 1 d.f = 3.841 க்கு r2 = 0.05 இன் அட்ைவமை ைதிப்பு. 

எபை தற்ப யல் அட்ைவமை, 2x2 அட்ைவமைக்கு, சுதந்திரத்தின் அளவு 

V = (c-1) (r-1)    = (2-1) (2-1)= 1. 

χ2 = 15.239 இன் கைக்கிைப்பட்ை ைதிப்பு அட்ைவமை ைதிப்மப விை அதிகைோக 

உள்ளது, அதோவது 3.841; ைநவ இன்மை கபைதுநகோள் நிரோகோிக்கப்படுகிறது. 

ைநவ, எபை நதநீர் தகர்வு  ம்பந்தைோக இபை  பகங்களும் கைி ைோக 

நவறுபடுகின்றை. 

 

7.5  சுபைக்கம் 

 விநிநயோகத்தின் பயன்போடுகள் எபை  ோதோரை ைக்கள்பதோமகயின் 

குறிப்பிட்ை ைோறுபோட்மைச் ந ோதித்தல், பபோபைத்தத்தின் நன்மைமய ந ோதித்தல் 

ைற்றும் பண்புகளின் சுதந்திரத்மத ந ோதித்தல். 

7.6 நகள்விகள் ைற்றும் பயிற் ி 

குறுகிய பதில் நகள்வி: 

1. மகவர்க்க ந ோதமைமய வமரயறுக்கவும் 

2. மகவர்க்க ந ோதமையின் ப ல்லுபடியோகும் நிமல ன்ை? 

3. மகவர்க்க ந ோதமையின் ந்து பயன்போடுகமள ழுதுக 

4. ைோறுபோட்டின் பகுப்போய்வு ன்றோல் ன்ை? 

நீண்ை பதில் நகள்வி: 

1. மகவர்க்க ந ோதமையின் படிகமள விளக்குங்கள் 

2. பபோபைத்தத்தின் நன்மையின் பக்கியத்துவத்மத ந ோதிப்பதற்கோை படிகமள 

ழுதுங்கள் 
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3. எபை வழி வமகப்போட்டிற்கு ைோதிோி ANOVA அட்ைவமைமய ழுதுங்கள் 

4. எபை வழி ைற்றும் இரண்டு வழி ANOVA  எப்பிடுக 

 

7.7  கூடுதல் வோ ிப்புகள் 

1. Spiegel, Murray R.: Theory and Practical of Statistics., London 

2. McGraw Hill Book Company. 

3. Yamane, T.: Statiscs: An Introductory Analysis, New York, 

HarperedRow Publication 

4. R.P. Hooda: Statistic for Economic and Management McMillan 

IndiaLtd. 

5. G.C. Beri: Statistics for Mgt., TMA 

6. J.K. Sharma: Business Statistics, Pearson Education 
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அலகு 8 - ைோறுபோட்டின் பகுப்போய்வு 
 

8.1.  அறிபகம் 

8.2 ைோறுபோட்டின் பகுப்போய்வு (ANOVA) 

8.3 ைோறுபோட்டின் பகுப்போய்வில் அதைோைங்கள் 

8.4 ைோறுபோட்டின் பகுப்போய்வில் அடிப்பமை படிகள் 

8.4.1 எபை வழி ANOVA 

8.4.2 இபை வழி ANOVA 

 8.5 சுபைக்கம் 

 8.6 பக்கிய ப ோற்கள் 

 8.7 உங்கள் பன்நைற்றத்மத  ோிபோர்க்க பதில் 

 8.8 நகள்விகள் ைற்றும் பயிற் ி 

 8.9 நைலும் வோ ிப்புகள்  

8.1 அறிபகம் 

எபை மகவர்க்க ந ோதமை, இதுχ2ந ோதமை ன்றும் ழுதப்பட்டுள்ளது, 

இது எபை புள்ளிவிவர கபைதுநகோள் ந ோதமை, இன்மை கபைதுநகோள் உண்மையோக 

இபைக்கும்நபோது ந ோதமை புள்ளிவிவரத்தின் ைோதிோி விநிநயோகம் எபை மகவர்க்க 

விநிநயோகைோகும்.பிற தகுதி இல்லோைல், 'மகவர்க்க ந ோதமை' பபபைம்போலும் 

பியர் ைின் மகவர்க்க ந ோதமையின் ைோதிோியோகப் பயன்படுத்தப்படுகிறது. 

என்று அல்லது அதற்கு நைற்பட்ை வமககளில் திர்போர்க்கப்படும் 

அதிர்பவண்களுக்கும் கவைிக்கப்பட்ை அதிர்பவண்களுக்கும் இமைநய 

குறிப்பிைத்தக்க நவறுபோடு உள்ளதோ ன்பமதத் தீர்ைோைிக்க மகவர்க்க ந ோதமை 

பயன்படுத்தப்படுகிறது. 

கபைதப்பட்ை தத்துவோர்த்த விநிநயோகத்துைன் கவைிக்கப்பட்ை தரவின் 

விநிநயோகத்மத  ோிபோர்க்க பபோபைத்தத்தின்  ோியோை தன்மைமய ந ோதிக்க 

புள்ளிவிவரங்களில் மகவர்க்க ந ோதமை பயன்படுத்தப்படுகிறது. ைநவ, 

உண்மையோை ைற்றும் விதிவிலக்கோை அதிர்பவண்களின் நவறுபோட்மைப் 

படிப்பதற்கோை எபை நைவடிக்மக இது. இது புள்ளிவிவரங்களில், குறிப்போக ைோதிோி 

ஆய்வுகளில், உண்மையோை ைற்றும் விதிவிலக்கோை அதிர்பவண்களுக்கு இமையில் 

எபை  ந்நதகத்திற்குோிய தற்ப யல் நிகழ்மவத் தவிர்த்து, ைற்றும் ைோதிோியின் ற்ற 

இறக்கங்கள் கோரைைோக நவறுபோட்மை ந்த அளவிற்கு புறக்கைிக்க படிபெம் 

ன்பமதத் தவிர்த்து, 
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8.2 ைோறுபோட்டின் பகுப்போய்வு(ANOVA) 

ைோறுபோட்டின் பகுப்போய்வு (ANOVA) ன்பது புள்ளிவிவர ைோதிோிகள் ைற்றும் 

அவற்றுைன் பதோைர்புமைய ைதிப்பீட்டு நமைபமறகள் (குழுக்களிமைநய ைற்றும் 

இமையில் உள்ள "ைோறுபோடு" நபோன்றமவ) எபை ைோதிோியில் குழு வழிபமறகளுக்கு 

இமையிலோை நவறுபோடுகமள பகுப்போய்வு ப ய்யப் பயன்படுகிறது. ANOVA  

புள்ளிவிவர ைற்றும் போிைோை உயிோியலோளர் பரோைோல்ட் ஃபிஶர் 

உபைவோக்கிபெள்ளோர். ANOVA ன்பது பைோத்த ைோறுபோட்டின்  ட்ைத்தின் 

அடிப்பமையில் அமைந்துள்ளது, அங்கு எபை குறிப்பிட்ை ைோறியில் கோைப்பட்ை 

ைோறுபோடு பவவ்நவறு ைோறுபோடுகளின் கோரைங்களுக்கோக கூறுகளோக 

பிோிக்கப்படுகிறது. 

அதன் ளிமையோை வடிவத்தில், ANOVA இரண்டு அல்லது அதற்கு நைற்பட்ை 

ைக்கள்பதோமக  ரோ ோி  ைைோக இபைக்கிறதோ ன்பதற்கோை புள்ளிவிவர 

ந ோதமைமய வழங்குகிறது, ைநவ டி-ந ோதமைமய இரண்டு  ரோ ோிக்கு அப்போல் 

கபைதுகிறது 

8.3 ைோறுபோட்டின் பகுப்போய்வில் அதைோைங்கள் 

1. ைோதிோிகள் எவ்பவோன்றும் எபை  ோதோரை விநிநயோகத்திலிபைந்து 

வடிகட்ைப்படுகின்றை. 

2. ைோதிோிகள் குமறக்கப்பட்ை பழுமைத்பதோகுதியின் ைோறுபோடுகளுக்கு   ைம். 

3. எவ்பவோபை ைதிப்பிற்கும் அதன் ப ோந்த  ரோ ோிமயச் சுற்றிபெள்ள ைோறுபோடு 

எவ்பவோபை ைதிப்புக்கும்  ோர்பற்ற  நிகழ்வுகளோக இபைக்க நவண்டும். 

8.4. ைோறுபோட்டின் பகுப்போய்வில் அடிப்பமை படிகள் 

தீர்ைோைிக்க 

1. ைோதிோி  ரோ ோிக்கு இமையிலோை ைோறுபோட்டிலிபைந்து பழுமைத்பதோகுதி 

ைோறுபோட்டின் எபை ைதிப்பீடு. 

2. ைோதிோியில் உள்ள ைோறுபோட்டிலிபைந்து பழுமைத்பதோகுதி ைோறுபோட்டின் 

இரண்ைோவது ைதிப்பீட்மைத் தீர்ைோைித்தல். 

3. இந்த இரண்டு ைதிப்பீடுகளும் ைதிப்பில் றக்குமறய  ைைோக இபைந்தோல், இன்மை 

கபைதுநகோமள ற்றுக்பகோள்ளுக. 

8.4.1 எபை வழி ANOVA 

 

புள்ளிவிவரங்களில், ைோறுபோட்டின் எபை வழி பகுப்போய்வு (சுபைக்கைோக எபை வழி 

ANOVA) ன்பது இரண்டு அல்லது அதற்கு நைற்பட்ை ைோதிோிகளின் (F 
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விநிநயோகத்மதப் பயன்படுத்தி) வழிபமறகமள எப்பிட்டுப் பயன்படுத்தக்கூடிய 

எபை தட்பைோகும். இந்த தட்பத்மத ண் ைறுபைோழி தரவுக்கு ைட்டுநை பயன்படுத்த 

படிபெம், "Y", பபோதுவோக எபை ைோறி, ைற்றும் ண் அல்லது (பபோதுவோக) 

வமகப்படுத்தப்பட்ை உள்ளீட்டு தரவு, "X", ப்நபோதும் எபை ைோறி, ைநவ "எபை 

வழி" 

அமைத்து குழுக்களிலும் உள்ள ைோதிோிகள் எநர  ரோ ோி ைதிப்புகமளக் பகோண்ை 

பழுமைத்பதோகுதிகளிைைிபைந்து டுக்கப்படுகின்ற இன்மை கபைதுநகோமள ANOVA 

ந ோதிக்கிறது. ைக்கள்பதோமக ைோறுபோட்ைோல் இரண்டு ைதிப்பீடுகள் 

ப ய்யப்பட்டுள்ளை. இந்த ைதிப்பீடுகள் பல்நவறு அதைோைங்கமள நம்பிபெள்ளை. 

ANOVA எபை F-புள்ளிவிவரத்மத உபைவோக்குகிறது, ைோதிோிகளுக்கிமைநயயோை 

ைோறுபோட்டிற்கோை வழிபமறகளில் கைக்கிைப்பட்ை ைோறுபோட்டின் விகிதம். 

எப்பிடுவதற்கு இரண்டு வழிகள் ைட்டுநை இபைக்கும்நபோது, T-ந ோதமை ைற்றும் F-

ந ோதமைக்கு  ைம்; ANOVA க்கும் t க்கும் இமையிலோை பதோைர்பு F = t2 ஆல் 

வழங்கப்படுகிறது. எபை வழி ANOVA இன் நீட்டிப்பு ன்பது ைோறுபோட்டின் இபை வழி 

பகுப்போய்வு ஆகும், இது எபை  ோர்பு ைோறியில் இரண்டு பவவ்நவறு 

வமகப்படுத்தப்பட்ை  ோர்புற்ற   ைோறிகளின் ப ல்வோக்மக ஆரோய்கிறது. 

உதோரைைோக: 

3 கைிைிகளின் ஆபெள் குறிப்பிைத்தக்க நவறுபோடு உள்ளதோ ன்பமதத் 

தீர்ைோைிக்க, எவ்பவோபை தயோோிப்பிலிபைந்தும் அளவு 5 இன் ைோதிோிகள் 

நதர்ந்பதடுக்கப்படுகின்றை ைற்றும் வோங்கிய பதல் ஆண்டில் பழுதுபோர்க்கும் 

அதிர்பவண் கோைப்படுகிறது. படிவுகள் பின்வபைைோறு 

Makes 

I II III 

4 7 6 

6 9 4 

8 11 6 

9 12 3 

7 5 2 

 

நைநல உள்ள தரமவப் போர்க்கும்நபோது, நீங்கள் ன்ை படிமவ டுக்க படிபெம்? 

தீர்வு: 

இன்மை கபைதுநகோள் H0 = 3 கைிைிகளின் ஆபெள் குறிப்பிைத்தக்க நவறுபோடு 

இல்மல 

Computer I Computer II Computer III 
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X1 X1
2 

X2 X2
2
 X3 X3

2
 

4 16 7 49 6 36 

6 36 9 81 4 16 

8 64 11 121 6 36 

9 81 12 144 3 9 

7 49 5 25 2 4 

∑X1=34 ∑X1
2
=246 ∑X2=44 ∑X2

2
=420 ∑X3=21 ∑X3

2
=101 

Step – 1 

Sum of all items (T) = ∑X1+∑X2+∑X3 

                               = 34+44+21 = 99 

 

Step – 2 

Correction factor (C.F) =  = =    653.4                                

Step – 3 

TSS  = Sum of Squares of all the items – C.F 

        = ∑X1
2
+∑X2

2
+∑X3

2
 -    = 246+420+101-653.4= 113.6 

Step – 4 

SSC  = Sum of Squares between samples – C.F 

 =   +   +   - C.F  =   +   +   -  

 

= 231.2 + 387.2 + 88.5 – 653 = 53.5 

Step – 5 

 MSC    =  =  =   26.75 

Step – 6  

 SSE     = Total sum of squares – Sum of Squares between samples 

  = 113.6 – 53.5= 60.1 

Step – 7 

 MSE   =  =   = 5.00 

 

ANOVA TABLE 

Source of Sum of Degrees of Mean F - ratio 
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variations squares freedom Squares 

Between 

samples 

SSC = 53.5 3-1=2 MSC= SSC 

d.f 

         = 26.75 

 

 

Fc = MSC 

        MSE 

     = 5.35 

Within 

samples 

SSE = 60.1 15-3=12 MSE= SSE 

d.f 

         = 5.00 

5% பக்கியத்துவ ைட்ைத்தில் V1 = 2 ைற்றும் V2 = 12 க்கோை F இன் 

அட்ைவமைப்படுத்தப்பட்ை ைதிப்பு 3.88 ஆகும். FTab = 3.88. F இன் கைக்கிைப்பட்ை 

ைதிப்பு Fc = 5.35 ஆகும். Fc> FTab பதல். பூஜ்ய கபைதுநகோள் H0  நோங்கள் 

நிரோகோிக்கிநறோம். 3 கைிைிகளின் ஆபெள் குறிப்பிைத்தக்க நவறுபோடு உள்ளது. 

8.4.2 இபை வழி ANOVA 

இபை வழி ANOVA இரண்டு சுயோதீை ைோறிகள் (கோரைிகள் ை அமழக்கப்படுகிறது) 

பிோிக்கப்பட்ை குழுக்களுக்கு இமையிலோை  ரோ ோி நவறுபோடுகமள எப்பிடுகிறது. 

இபை வழி ANOVA இன் பதன்மை நநோக்கம்  ோர்பு ைோறியில் இரண்டு சுயோதீை 

ைோறிகளுக்கு இமையில் எபை பதோைர்பு இபைக்கிறதோ ன்பமதப் புோிந்துபகோள்வது. 

இது நவளோண் ஆரோய்ச் ியிலிபைந்து உபைவோகும் எபை ப ோல், இதில் பல ைோறுபோடுகள் 

அல்லது  ிகிச்ம கள் ந ோதமை நிமலகளின் ைறுபடிபெம் ைறுபடிபெம் 

பிரதிபலிப்பதற்கோக பவவ்நவறு நிலங்களுக்கு பயன்படுத்தப்படுகின்றை. பற்றிலும் 

 ீரற்ற ந ோதமை வடிவமைப்பின் நன்மைகள் பின்வபைைோறு. 

(அ) பவளிநய நபோடுவது ளிது. 

(ஆ) பநகிழ்வுத்தன்மைமய அதைதிக்கிறது. 

(இ) ளிய புள்ளிவிவர பகுப்போய்வு. 

(ஈ) கோைோைல்நபோை தரவு கோரைைோக நிமறய தகவல்கள் நவறு ந்த 

வடிவமைப்மபபெம் விை  ிறியதோக இபைக்கும். 

ஆைோல் இந்த வடிவமைப்பு பபோதுவோக பபோபைத்தைோைது (i)  ிறிய ண்ைிக்மகயில் 

ைட்டுநை 

உதோரைைோக: 

பயிர் A, B, C வமககள் நோன்கு பிரதிகளுைன்  ீரற்ற பதோகுதி வடிவமைப்பில் 

ந ோதிக்கப்படுகின்றை. பவுண்டுகளில்  தி விமளச் ல் பின்வபைைோறு 

Varieties Yields 

1 2 3 4 

A 6 5 8 9 

B 8 4 6 9 
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C 7 6 10 6 

தீர்வு 

இன்மை கபைதுநகோள் H0: வமககள் (வோிம கள்) ைற்றும் ைகசூல், (பதோகுதிகள்) 

இமைநய குறிப்பிைத்தக்க நவறுபோடு இல்மல 

Varieties Yields 

1 2 3 4 Total 

A 6 4 6 6 24 

B 7 5 8 9 28 

C 8 6 10 9 32 

Total 21 15 24 24 84 

Step -1 

 Grand total (T) = 84 

Step – 2 

 Correction factor (C.F) =  =    =    588 

Step – 3 

SSC                                  = Sum of squares between blocks (columns) 

                                         = (21)
2
 + (15)

2
 + (24)

2
+ (24)

2
 – C.F  = 606 – 588 

                                               3          3           3         3 

                                         = 18 

Step – 4 

SSR                                  = Sum of squares between varieties (Rows) 

                                         = (24)
2
 + (28)

2
 + (32)

2
 – C.F 

                                                4          4         4 

                                         = 596 – 588 

                                         = 8 

Step – 5 

TSS                                  = Total sum of squares – C.F  

                                         = 

[(6)
2
+(7)

2
+(8)

2
+(4)

2
+(6)

2
+(5)

2
+(8)

2
+(6)

2
+(10)

2
+(6)

2
+(9)

2
+(9)

2
] - 588 

                                         = 624 – 588 

                                         = 36 

Step – 6 

SSE                                   = Residual sum of squares 

                                          = TSS-(SSC+SSR) 

                                          = 36 – (18+8) = 10 
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Step- 7 

d.f = v3                            = (c-1) (r-1)             

                                           = (3) (2)                                                     

                                           = 6 

ANOVA TABLE 

Source of 

variation 

Sum of 

squares 

Degree of 

freedom 

Mean 

Squares 

F-ratio 

Between 

Blocks 

(Columns) 

SSC= 18 c-1 

4-1= 3 

MSC=SSC 

d.f 

= 6 

Fc= MSC 

MSE 

= 3.6 

Between 

Varieties 

(Rows) 

SSR=8 r-1 

3-1=2 

MSR=SSR 

d.f 

= 4 

FR= MSR 

MSE 

= 2.4 

Residual SSE=10 (r-1)(c-1) 

= 6 

 

MSE=SSE 

d.f 

=1.667 

 

 

(i) 5% பக்கியத்துவ ைட்ைத்தில் (3,6) d.f க்கோை F இன் அட்ைவமைப்படுத்தப்பட்ை 

ைதிப்பு 4.76.Ftab = 4.76. Fc <Ftab ன்பதோல், H0 ன்ற இன்மை கபைதுநகோமள 

நோங்கள் ற்றுக்பகோள்கிநறோம். அதோவது விமளச் லுக்கு குறிப்பிைத்தக்க 

நவறுபோடு இல்மல. 

(ii) 5% பக்கியத்துவ ைட்ைத்தில் (2,6) d.f க்கோை F இன் அட்ைவமைப்படுத்தப்பட்ை 

ைதிப்பு 5.14. Ftab = 5.14. FR <Ftab ன்பதோல், H0 ன்ற இன்மை கபைதுநகோமள 

நோங்கள் ற்றுக்பகோள்கிநறோம். அதோவது வமககளுக்கு இமைநய குறிப்பிைத்தக்க 

நவறுபோடு இல்மல. 

 

 

 

 

 

 

 

 

8.3 சுபைக்கம் 

உங்கள் பன்நைற்றத்மத  ோிபோர்க்கவும் – 1 

1. பபோபைத்தம் ந ோதமையின் மகவர்க்க ந ோதமை நன்மை நவறு ந்த பபயோில் 

அறியப்படுகிறது? 

2. மகவர்க்க  ந ோதமையில் உங்களுக்கு ன்ை வமகயோை தரவு நதமவ? 

3. மகவர்க்க ந ோதமைக் குறிக்க ந்த  ின்ைம் பயன்படுத்தப்படுகிறது? 

4. ைோறுபோட்டின் பகுப்போய்வு ன்றோல் ன்ை? 

5. இபை வழி ANOVA ந ோதமையின் பக்கிய நநோக்கம் ன்ை? 

6. எவ்பவோபை ைதிப்பிற்கும் அதன் ப ோந்த  ரோ ோிமயச் சுற்றிபெள்ள ைோறுபோடு 

எவ்பவோபை ைதிப்புக்கும் ______________ ஆக இபைக்க நவண்டும் 
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 விநிநயோகத்தின் பயன்போடுகள் எபை  ோதோரை ைக்கள்பதோமகயின் 

குறிப்பிட்ை ைோறுபோட்மைச் ந ோதித்தல், பபோபைத்தத்தின் நன்மைமய ந ோதித்தல் 

ைற்றும் பண்புகளின் சுதந்திரத்மத ந ோதித்தல் 

 ைோறுபோட்டின் பகுப்போய்வு (ANOVA) ன்பது புள்ளிவிவர ைோதிோிகள் 

ைற்றும் அவற்றுைன் பதோைர்புமைய ைதிப்பீட்டு நமைபமறகள் எபை ைோதிோியில் குழு 

வழிபமறகளுக்கு இமையிலோை நவறுபோடுகமள பகுப்போய்வு ப ய்யப் 

பயன்படுகிறது. 

 ைோறுபோட்டின் எபை வழி பகுப்போய்வு (சுபைக்கைோக எபை வழி ANOVA) 

ன்பது இரண்டு அல்லது அதற்கு நைற்பட்ை ைோதிோிகளின் வழிகமள எப்பிட்டுப் 

பயன்படுத்தக்கூடிய எபை தட்பைோகும் 

 இரண்டு வழி ANOVA இரண்டு சுயோதீை ைோறிகளில் பிோிக்கப்பட்ை 

குழுக்களுக்கிமையிலோை  ரோ ோி நவறுபோடுகமள எப்பிடுகிறது 

8.6 பக்கிய ப ோற்கள் 

மகவர்க்க, ைோறுபோட்டின் பகுப்போய்வு, எபை வழி பமற, இபை வழி பமற 

8.7 உங்கள் பன்நைற்றத்மத  ோிபோர்க்க பதில் 

1. எபை ைோதிோி மகவர்க்க 

2. ஆைித்தரைோை 

3. χ2 

4. இரண்டு அல்லது அதற்கு நைற்பட்ை பழுமைத்பதோகுதி வழிபமறகள்  ைைோ 

ன்பமத ANOVA எபை புள்ளிவிவர  ோன்மற வழங்குகிறது, ைநவ டி-

ந ோதமைமய இரண்டு வழிபமறகளுக்கு அப்போல் 

பபோதுமைப்படுத்துகிறது 

5. இபை வழி ANOVA இன் பதன்மை நநோக்கம்  ோர்பு ைோறியில் இரண்டு சுயோதீை 

ைோறிகளுக்கு இமையில் எபை பதோைர்பு இபைக்கிறதோ ன்பமதப் 

புோிந்துபகோள்வது 

6. சுயோதீை, தற் ோர்புள்ளது 

8.8 நகள்விகள் ைற்றும் பயிற் ி 

குறுகிய பதில் நகள்வி: 

1. மகவர்க்க ந ோதமைமய வமரயறுக்கவும் 

2. மகவர்க்க ந ோதமையின் ப ல்லுபடியோகும் நிமல ன்ை? 

3. மகவர்க்க ந ோதமையின் ந்து பயன்போடுகமள ழுதுக 

4. ைோறுபோட்டின் பகுப்போய்வு ன்றோல் ன்ை? 

5. ANOVA இன் அதைோைங்கள் ன்ை 

நீண்ை பதில் நகள்வி: 
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1. மகவர்க்க ந ோதமையின் படிகமள விளக்குங்கள் 

2. பபோபைத்தத்தின் நன்மையின் பக்கியத்துவத்மத ந ோதிப்பதற்கோை படிகமள 

ழுதுங்கள் 

3. எபை வழி வமகப்போட்டிற்கு ைோதிோி ANOVA அட்ைவமைமய ழுதுங்கள் 

4. எபை வழி ைற்றும் இரண்டு வழி ANOVA  எப்பிடுக 

 

8.9  கூடுதல் வோ ிப்புகள் 

7. Spiegel, Murray R.: Theory and Practical of Statistics., London 

8. McGraw Hill Book Company. 

9. Yamane, T.: Statiscs: An Introductory Analysis, New York, 

HarperedRow Publication 

10. R.P. Hooda: Statistic for Economic and Management McMillan 

IndiaLtd. 

11. G.C. Beri: Statistics for Mgt., TMA 

12. J.K. Sharma: Business Statistics, Pearson Education 
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myF 9- vspaxl;LwTgFg;gha;T 
mikg;G 

9.0 mwpKfk; 

9.1 Nehf;fq;fs; 

9.2 xl;LwT 

9.3 Neupay; xl;LwT 

9.4 xl;Lwtpd; tiffs; 

9.5 rpjwy; tpsf;fg; glk ; 

9.6 ,U-top ml;ltiz 

9.7 gpau;rdpd; xl;LwTf;nfO 

9.8 ];gpau;Nkd;fspd; jutupir xl;LwTf;nfO 

9.9 xl;LwTf;nfOtpd; gz;Gfs; $l;LwT 

9.10 RUf;fk ; 

9.11 Kf;fpa nrhw;fs ; 

9.12 cq;fs; Kd;Ndw;wj;ij rupghu;f;f gjpy; 

9.13 Nfs;tpfs; kw;Wk; gapw;rp 

9.14 NkYk; gbf;f 

9.0 mwpKfk; 

ek;Kila md;whl tho;f;ifapy;> ,uz;L khwpfs; ,ilNa gu];gu 

cwT ,Uf;Fk;NghJ gy R+o;epiyfisf; fhz;fpNwhk;> mjhtJ xU 

khwpapd; kjpg;gpy; khw;wk; (tPo;r;rp my;yJ cau;T) kw;w khwpapd; kjpg;gpy; 

khw;wk; (tPo;r;rp my;yJ cau;T) ,Uf;fyhk; vLj;Jf;fhl;lhf> xU nghUspd; 

tpiy mjpfupf;Fk; NghJ nghUl;fspd; Njit FiwfpwJ. mOj;jj;jpd; 

msT mjpfupg;gjpy;> xU epiyahd ntg;gepiyapy; xU thAtpd; msT 

FiwfpwJ. ,e;j cz;ikfs; xU nghUspd; Njitf;Fk; mjd; tpiyf;Fk; 

mOj;jk; kw;Wk; msTf;Fk; ,ilapy; epr;rakhf rpy gu];gu cwTfs; 

,Ug;gijf; Fwpf;fpd;wd. ,j;jifa njhlu;G njhlu;G gFg;gha;tpy; Ma;T 

nra;ag;gLfpwJ. njhlu;G vd;gJ xU Gs;sptptu fUtpahFk;> ,J ,uz;L 

khwpfs; kw;Wk; njhlu;G gFg;gha;T Mfpatw;Wf;F ,ilapyhd cwtpd; 

msT my;yJ jPtpuk; my;yJ msit mstpLk; kw;Wk; ,U khwpfs; 

,ilNaahd cwtpd; msit Ma;T nra;tjw;Fk; mstpLtjw;Fk; 

gad;gLj;jg;gLk; gy;NtW Kiwfs; kw;Wk; El;gq;fis cs;slf;fpaJ. 

9.1 Nehf;fq;fs; 
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,e;j mj;jpahaj;ij gbj;j gpd;G gpd;tUk; ghlf; fUj;Jf;fis 

Gupe;Jf;nfhs;s ,aYk;.  

 rpjwy; tpsf;fg;glj;jpd; fUj;ij Gupe;J nfhs;syhk;. 

 fhu;y; gpau;rdpd; xl;LwTf;nfO kw;Wk; mij fzf;fpLtjw;fhd 

Kiwfs; gw;wpa fUj;J. 

 ];gpau;Nkdpd; jutupir xl;LwTf;nfO 

  

9.2 xl;LwT 

xl;LwTvd;gJ xU Gs;sptptu El;gkhFk;> ,J ,uz;L my;yJ 

mjw;F Nkw;gl;l khwpfs; xUtUf;nfhUtu; Fwpg;Gld; Vw;w ,wf;fkhf 

,Uf;Fk; msit my;yJ msit mstpLk; kw;Wk; gFg;gha;T nra;fpwJ. 

,J khwpfSf;F ,ilNaahd rhu;Gepiyiaf; Fwpf;fpwJ. bfpup -1 Kjy; 1 

tiuapyhd xU Fzfj;jhy; ntspg;gLj;jg;gLfpwJ. khw;wj;jpd; 

jpir+my;yJ - mwpFwpfshy; Fwpf;fg;gLfpwJ.Ke;ija> ,af;fj;ij xNu 

jpirapYk;> gpd;du;> vjpu; jpirapYk; Fwpf;fpwJ.njhlu;G vd;gJ khw;wj;jpd; 

xg;gPl;L mstpd; %yk; cwit ntspg;gLj;JfpwJ kw;Wk; khwpfs; 

ntspg;gLj;jg;gLk; myFfSld; ,J xd;Wk; nra;atpy;iy. 

9.3 Neupay; xl;LwT 

xU khwpapy; Vw;gLk; khw;wj;jpd; msT kw;w khwpapd; khw;wj;jpd; 

mstpw;F epiyahd tpfpjj;ijj; jhq;fpdhy;> Neupay;xl;LwT vd;W 

$wg;gLfpwJ. cjhuzj;jpw;F> 

X 5 10 15 20 25 

Y 90 170 230 310 420 

9.4 xl;Lwtpd; tiffs; 

xl;LwTf;F %d;W Kf;fpakhd tiffs; cs;sd. mit 

1. Neu;kiw kw;Wk; vjpu;kiw xl;LwT 

2. vspa> gFjp kw;Wk; gy xl;LwT 

3. Neupay; kw;Wk; Neupay; my;yhj xl;LwT 

1. Neu;kiw kw;Wk; vjpu;kiw xl;LwT 

,uz;L khwpfs; khw;wj;jpd; jpirf;F Vw;g xl;LwTtifg;gLj;jg;gLfpwJ. 

,J rk;ge;jkhf>xl;LwTNeu;kiw my;yJ vjpu;kiwahf ,Uf;fyhk;. 

Neu;kiw xl;LwTvd;gJ xNu jpirapy; khwpfspd; khw;wj;ij (,af;fk;) 

Fwpf;fpwJ. ,uz;L khwpfs; xNu jpirapy; mjpfupf;fpd;wd my;yJ 

Fiwf;fg;gLfpd;wd> ,J Neu;kiw xl;LwTvd;W miof;fg;gLfpwJ. 

vLj;Jf;fhl;lhf> fztd; kw;Wk; kidtpapd; taJ> jdpegu;fspd; FOtpd; 

cauk; kw;Wk; vil> kio mjpfupg;G kw;Wk; ney; cw;gj;jp> rYif kw;Wk; 

tpw;gid Mfpatw;wpy; mjpfupg;G cs;sJ. 
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vjpu;kiw xl;LwTvd;gJ vjpu; jpirapy; khwpfspd;. NtW thu;j;ijfspy; 

$Wtjhdhy;> xU khwpapd; kjpg;gpy; mjpfupg;G (FiwT) njhlu;e;J 

kw;nwhd;wpd; kjpg;gpy; FiwT (mjpfupg;G) Fiwjy; vjpu;kiw xl;LwTvd;W 

$wg;gLfpwJ. ,J ,y;iynadpy; mjpfupg;Gxl;LwT vd miof;fg;gLfpwJ. 

vLj;Jf;fhl;lhf> tpiy kw;Wk; Njit> gapu; tpisr;ry; kw;Wk; tpiy 

Mfpatw;Wf;F ,ilNa vjpu;kiwahd xl;LwTcs;sJ. 

gpd;tUk; ntspNaw;wq;fs; Neu;kiw xl;LwTkw;Wk; vjpu;kiw xl;LwTgw;wpa 

fUj;ij tpsf;Ffpd;wd. khw;wj;ij (,af;fk;) Fwpf;fpwJ. 

Neu;kiwxl;LwT 

 

 

vjpu;kiw  

xl;LwT 

X 14 17 23 35 46 

y 16 12 10 9 5 

vspa> gFjp kw;Wk; gy xl;LwT 

vspa xl;LwTvd;gJ X kw;Wk; Y; Mfpa ,U khwpfs; ,ilNaahd 

cwtpd; typikiaAk; jpiriaAk; jPu;khdpf;fg; gad;gLj;jg;gLk; xU 

eltbf;ifahFk;. xU vspa xl;LwTf;nfO -1 Kjy; 1 tiu ,Uf;fyhk;. 

,Ug;gpDk;> rpy vspa njhlu;Gfspd; mjpfgl;r (my;yJ Fiwe;jgl;r) 

kjpg;Gfis mila KbahJ xw;Wik(i.e., 1 or –1). 

ehk; ,uz;L khwpfs; kl;LNk gbf;Fk;NghJ>njhlu;G vspaxl;LwT vd 

tptupf;fg;gLfpwJ; vLj;Jf;fhl;L> gzj;jpd; msT kw;Wk; tpiy epiy> 

Njit kw;Wk; tpiy Nghd;wit. Mdhy; gy xl;LwTfspy; xNu Neuj;jpy; 

,uz;L khwpfSf;F Nky; gbf;fpNwhk;; vLj;Jf;fhl;lhf> xU nghUspd; 

tpiy> Njit kw;Wk; toq;fy; Mfpatw;wpd; cwT. 

NtW rpy khwpfs; jtpu;j;J ,uz;L khwpfs; gw;wpa Ma;T gFjp xl;LwTvd 

miof;fg;gLfpwJ. vLj;Jf;fhl;lhf> tpiy kw;Wk; Njitiag; gbg;Nghk;> 

tpepNahf gf;fj;ij ePf;FfpNwhk;. 

3. Neupay; kw;Wk; Neupay; my;yhj xl;LwT 

Neupay; xl;LwT vd;gJ ,uz;L khwpfs; xd;whf khWgLk; mstpd; mstPL 

my;yJ ,uz;L khwpfs; ,ilNaahd rq;fj;jpd; jPtpuj;jpd; mstPL MFk;. 

,uz;L khwpfs; ,ilNa khw;wj;jpd; tpfpjk; xNu khjpupahf ,Ue;jhy;> 

mtw;Wf;fpilNa Neupay; xl;LwT ,Uf;Fk;. gpd;tUtijf; ftdpAq;fs;. 

X 6 12 18 24 

X 5 7 9 11 16 20 28 

y 20 26 35 37 48 50 55 
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Y 5 10 15 20 

khwpfs; ,ilNa khw;wj;jpd; tpfpjk; xd;Nw. 

xU tisT my;yJ Neupay; my;yhj xl;LwTfspy;> xU khwpapy; Vw;gLk; 

khw;wj;jpd; msT kw;w khwpfs; khw;wj;jpd; mstpd; epiyahd tpfpjj;ijj; 

jhq;fhJ. Neupay; my;yJ tisT cwtpd; tiuglk; xU tisit 

cUthf;Fk;. 

ngUk;ghyhd re;ju;g;gq;fspy;> tisT cwit ehq;fs; fhz;fpNwhk;> ,J 

xU rpf;fyhd xd;whFk;> vdNt Ma;tpd; fPo; cs;s khwpfSf;F 

,ilapyhd cwT Neupay; vd;W nghJthf fUJfpNwhk;. r%f 

mwptpaypy;> Neupay; njhlu;G mupjhdJ> Vndd;why; Jy;ypakhdJ ,aw;if 

mwptpaiyg; Nghy rupahdjy;y. 

cq;fs; Kd;Ndw;wj;ij rupghu;f;fTk; 

1. xl;LwTvd;why; vd;d? 

2. Neupay; xl;LwTfis tiuaWf;f? 

3. gy;NtW tifahd xl;LwTfis gl;baypLq;fs;? 

 

9.5 rpjwy; tpsf;fg; glk;; 

,J tiugl gpujpepjpj;Jtj;jpd; vspa kw;Wk; ftu;r;rpfukhd 

KiwahFk;. ,e;j Kiwapy;> nfhLf;fg;gl;l juT Gs;spfs; tbtj;jpy; xU 

tiuglj; jhspy; jpl;lkplg;gl;Ls;sJ. X khwpfs; fpilkl;l mr;rpy; kw;Wk; 

nrq;Fj;J mr;rpy; y khwpfs; kPJ jpl;lkplg;gl;Ls;sd. ,g;NghJ ehk; 

gy;NtW Gs;spfspd; rpjwy; my;yJ nrwpit mwpa KbAk;. ,Jxl;LwT 

tifiaf; fhz;gpf;Fk;. 
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9.6 ,U-top ml;ltiz 
,Utop ml;ltiz (jw;nray; ml;ltiz vd;Wk; miof;fg;gLfpwJ) 

vd;gJ tifg;gLj;jg;gl;l khwpfSf;F ,ilapyhd cwTfis Muha xU 

gaDs;s fUtpahFk;; ,U top ml;ltizapd; fyq;fspy; cs;sPLfs; 

mjpu;ntz; vz;zpf;iffs; my;yJ njhlu;Gila mjpu;ntz;fshf 

,Uf;fyhk; (xU top ml;ltiz Nghy). 

 Dance Sports TV Total 

Men 2 10 8 20 

Women 16 6 8 30 

Total 18 16 16 50 

,Utop ml;ltizf;F NkNy 50 ngupatu;fs; -20 Mz;fs; kw;Wk; 30 

ngz;fSf;F gpbj;j Xa;T eltbf;iffisf; fhl;LfpwJ. ml;ltizapy; 

cs;sPLfs; mjpu;ntz; vz;zpf;iffs; vd;gjhy;> ml;ltiz xU 

mjpu;ntz; ml;ltiz. 

9.10 RUf;fk; 

 xl;LwTvd;w nrhy; ,uz;L my;yJ mjw;F Nkw;gl;l khwpfSf;F 

,ilapyhd cwtpd; msitf; Fwpf;fpwJ. 

 rpjwy; tpsf;fg; glk; vd;gJ ,uz;L khwpfs; ,ilNa njhlu;G 

,Ug;gijf; fz;lwpa xU rpwg;ghf vOjg;gl;l rhjdk;. 

 fhu;y; gpau;rd; xl;LwTf;nfOr(x,y) = r=  

 xl;LwTf;nfOr –1 kw;Wk; 1 f;F ,ilapy; cs;sJ. (mjhtJ) 

–1 r 1 

 r = 1 Mf ,Uf;Fk;NghJ>njhlu;G rupahd Neu;kiwahdJ 

 r = –1 Mf ,Uf;Fk;NghJ>njhlu;G rupahd vjpu;kiwahf ,Uf;Fk; 

 r = 0 Mf ,Uf;Fk;NghJ>khwpfSf;F ,ilapy; ve;j cwTk; 

,y;iy> (mjhtJ) khwpfs; xd;Nwhnlhd;W njhlu;Gilait my;y. 

 ];gpau;Nkdpd; jutupir xl;LwT vd;gJ gz;GuPjpahd gz;Gfisf; 

ifahs;fpwJ. 
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9.11 Kf;fpa nrhw;fs; 

xl;LwT> ];gpau;Nkdpd; jutupir xl;LwT> gpau;rd; 

xl;LwT>xl;LwTf;nfO>rpjwy; tpsf;fg; glk; 

9.12 cq;fs; Kd;Ndw;wj;ij rupghu;f;f gjpy; 

 

1. xl;LwTvd;w nrhy; ,uz;L my;yJ mjw;F Nkw;gl;l khwpfSf;F 

,ilapyhd cwtpd; msitf; Fwpf;fpwJ 

2. Neupay; xl;LwTvd;gJ ,uz;L khwpfs; xd;whf khWgLk; mstpd; 

mstPL my;yJ ,uz;L khwpfs; ,ilNaahd rq;fj;jpd; jPtpuj;jpd; mstPL 

MFk; 

3. Neu;kiw kw;Wk; vjpu;kiw xl;LwT> vspa> gFjp kw;Wk; gy xl;LwT> 

Neupay; kw;Wk; Neupay; my;yhj xl;LwT 

4. rpjwy; tpsf;fg;glk; vd;gJ ,uz;L khwpfs; ,ilNa njhlu;igf; 

fz;lwpa xU fpuh/gpf; rhjdk; 

5.  

9.13 Nfs;tpfs; kw;Wk; gapw;rp 

 

FWfpa gjpy;fs; 

1. gpd;tUk; juTfspypUe;J xl;LwTf;nfOf; fzf;fpLq;fs;: ΣX=50, 

ΣY=–30, ΣX2 =290, ΣY2 =300, ΣXY=–115, N=10 

2. gpd;tUk; juT xU Fwpg;gpl;l Nju;tpy; A kw;Wk; B ghlq;fspy; 

cs;s kjpg;ngz;fisg; gw;wpaJ. A = 39.5 ,y; ruhrup kjpg;ngz;fs;>B 

= 47.5 ,y; ruhrup kjpg;ngz;fs; A = 10.8 ,y; kjpg;ngz;fspd; 

epiyahd tpyfy; kw;Wk; B = 16.8 ,y; kjpg;ngz;fspd; epiyahd 

tpyfy;. A ,y; cs;s kjpg;ngz;fSf;Fk; B ,y; cs;s 

kjpg;ngz;fSf;Fk; ,ilNaahd xl;LwTf;nfO 0.42 MFk;. A ,y; 52 

kjpg;ngz;fs; ngw;w Ntl;ghsUf;F B ,y; kjpg;ngz;fspd; kjpg;gPl;ilf; 

nfhLq;fs;. 

3. rpjwy; tpsf;fg;glk; vd;why; vd;d? 

ePz;l tpil Nfs;tpfs; 

1. rkPgj;jpa gOJghu;g;G Ntiyfspd; rPuw;w khjpup Nju;e;njLf;fg;gl;lJ 

kw;Wk; kjpg;gplg;gl;l nryT> cz;ikahd nryT gjpT nra;ag;gl;lJ. 

];gpau;Nkdpd; xl;LwT-d; kjpg;igf; fzf;fpLq;fs; 

 

 

 

2. fhu;y; gpau;rdpd; xl;LwTf;nfO; kw;Wk; ];gpau;Nkdpd; xl;LwTf;nfO 

Mfpatw;iw NtWgLj;Jq;fs; 

Estimated cost 70 68 67 55 60 75 63 60 72 

Actual cost 65 65 80 60 68 75 62 60 70 
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3. vLj;Jf;fhl;LfSld; xl;LwT-d; tiffis tpsf;Fq;fs;. 

9.14 NkYk; gbf;f 

1. Statistics (Theory & Practice) by Dr. B.N. Gupta. SahityaBhawan 

Publishers andDistributors (P) Ltd., Agra. 

2. Statistics for Management by G.C. Beri. Tata McGraw Hills 

Publishing CompanyLtd., New Delhi. 

3. Business Statistics by Amir D. Aczel and J. Sounderpandian. Tata 

McGraw HillPublishing Company Ltd., New Delhi. 

4. Statistics for Business and Economics by R.P. Hooda. MacMillan 

India Ltd., NewDelhi. 

5. Business Statistics by S.P. Gupta and M.P. Gupta. Sultan Chand 

and Sons., NewDelhi. 

6. Statistical Method by S.P. Gupta. Sultan Chand and Sons., New 

Delhi. 
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myF 10-xl;LwTgFg;gha;T 
mikg;G 

10.0 mwpKfk; 

10.1 gpau;rdpd; xl;LwTf;nfO 

10.2 ];gpau;Nkd;fspd; jutupir xl;LwTf;nfO 

10.3 xl;LwTf;nfOtpd; gz;Gfs; $l;LwT 

10.4 RUf;fk ; 

10.5 Kf;fpa nrhw;fs ; 

10.6 cq;fs; Kd;Ndw;wj;ij rupghu;f;f gjpy; 

10.7 Nfs;tpfs; kw;Wk; gapw;rp 

10.8 NkYk; gbf;f 

10.0 mwpKfk; 

ek;Kila md;whl tho;f;ifapy;> ,uz;L khwpfs; ,ilNa gu];gu 

cwT ,Uf;Fk;NghJ gy R+o;epiyfisf; fhz;fpNwhk;> mjhtJ xU 

khwpapd; kjpg;gpy; khw;wk; (tPo;r;rp my;yJ cau;T) kw;w khwpapd; kjpg;gpy; 

khw;wk; (tPo;r;rp my;yJ cau;T) ,Uf;fyhk; vLj;Jf;fhl;lhf> xU nghUspd; 

tpiy mjpfupf;Fk; NghJ nghUl;fspd; Njit FiwfpwJ. mOj;jj;jpd; 

msT mjpfupg;gjpy;> xU epiyahd ntg;gepiyapy; xU thAtpd; msT 

FiwfpwJ. ,e;j cz;ikfs; xU nghUspd; Njitf;Fk; mjd; tpiyf;Fk; 

mOj;jk; kw;Wk; msTf;Fk; ,ilapy; epr;rakhf rpy gu];gu cwTfs; 

,Ug;gijf; Fwpf;fpd;wd. ,j;jifa njhlu;G njhlu;G gFg;gha;tpy; Ma;T 

nra;ag;gLfpwJ. njhlu;G vd;gJ xU Gs;sptptu fUtpahFk;> ,J ,uz;L 

khwpfs; kw;Wk; njhlu;G gFg;gha;T Mfpatw;Wf;F ,ilapyhd cwtpd; 

msT my;yJ jPtpuk; my;yJ msit mstpLk; kw;Wk; ,U khwpfs; 

,ilNaahd cwtpd; msit Ma;T nra;tjw;Fk; mstpLtjw;Fk; 

gad;gLj;jg;gLk; gy;NtW Kiwfs; kw;Wk; El;gq;fis cs;slf;fpaJ. 

 

10.1 gpau;rdpd; xl;LwTf;nfO 

gpupl;b\; gNahnkl;up\pad; fhu;y; gpau;rd; (18107-1936) ,e;j Kiwia 

gupe;Jiuj;jhu;. ,J gpugykhf gpau;rdpd; njhlu;G jpwd; vd 

miof;fg;gLfpwJ. ,uz;L khwpfSf;F ,ilapyhd Neupay; cwtpd; 

msit mstpLtjw;fhd fzpj Kiw ,J. 

gpau;rdpd; njhlu;G Fzfk; vd;gJ Gs;sptptu cwit my;yJ njhlu;ig 

mstpLk; Nrhjid Gs;sptptuq;fs; MFk;.,uz;L njhlu;r;rpahd khwpfs; 

,ilNa. tl;b khWghLfSf;fpilNaahd njhlu;ig mstpLtjw;fhd 
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rpwe;j Kiw vd ,J mwpag;gLfpwJ> Vnddpy; ,J Nfhthud;]; Kiwia 

mbg;gilahff; nfhz;lJ. 

(m) $l;L ruhrup Kiw 

r=  

cjhuzkhf: 

gpd;tUk; juTfspypUe;J gpau;rdpd; xl;LwTf;nfOf; fz;lwpaTk; 

Sales 15 18 22 28 32 46 52 

Profit 52 66 78 87 96 125 141 

jPu;T 

tpw;gidia x kw;Wk; yhgj;ij y My; Fwpf;fl;Lk;. 

xl;LwTf;nfOf; fzf;fPL 

X  X
2 

Y  Y
2 

XY 

15 -15.43 238.98 52 -40.14 1611.22 619.36 

18 -12.43 154.50 66 -26.14 683.30 324.92 

22 -8.43 71.06 78 -14.14 199.94 119.20 

28 -2.43 5.90 87 -5.14 26.42 12.49 

32 1.57 2.46 96 3.86 14.90 6.06 

46 15.57 242.42 125 32.86 1079.78 511.63 

52 21.57 465.26 141 48.86 2387.30 1053.91 

∑x=213 ∑x=- 

0.01 

∑x
2
=1179.68 ∑y=645 ∑y= 

0.02 

∑y
2 

=6,002.86 

∑xy=2647.57 

X=∑x/N =213/7=30.43 

Y=∑y/N =645/7 =92.14 

∑x
2
=1179.68,∑y

2
=6002.86,∑xy=2647.57 

r= = =  

= = = 0.99 

vdNt>x f;Fk; y f;Fk; mjpf msT Neu;kiwahd njhlu;G cs;sJ. 

10.2 ];gpau;Nkd;fspd; jutupir xl;LwTf;nfO 

Gs;sptptuq;fspy;> ];gpau;Nkdpd; jutupir xl;LwTf;nfO my;yJ 

];gpau;Nkdpd; Nuh> rhu;y]; ];gpau;Nkdpd; ngauplg;gl;lJ kw;Wk; 

ngUk;ghYk; fpNuf;f vOj;J P(rho)or My; Fwpf;fg;gLfpwJ my;yJ rs 

vd;gJ jutupir xl;LwTf;nfO xg;gw;w mstPL MFk; (,uz;L khwpfs; 

jutupirfSf;F ,ilapyhd Gs;sptptu rhu;G).xU NkhNdhNlhdpf; 
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nray;ghl;ilg; gad;gLj;jp ,uz;L khwpfs; ,ilNaahd cwit vt;tsT 

ed;whf tptupf;f KbAk; vd;gij ,J kjpg;gpLfpwJ. 

,uz;L khwpfs; ,ilNaahd ];gpau;Nkd; xl;LwTme;j ,uz;L khwpfspd; 

jutupir kjpg;GfSf;F ,ilapyhd gpau;rd; xl;LwTf;F rkk;; gpau;rdpd; 

njhlu;G Neupay; cwTfis kjpg;gpLifapy;> ];gpau;Nkdpd; njhlu;G 

NkhNdhNlhdpf; cwTfis kjpg;gpLfpwJ (Neupay; my;yJ 

,y;yhtpl;lhYk;).kPz;Lk; kPz;Lk; juT kjpg;Gfs; ,y;yhtpl;lhy;> xt;nthU 

khwpfs; kw;nwhd;wpd; rupahd NkhNdhNlhd; nray;ghlhf ,Uf;Fk;NghJ 1 

my;yJ −1 ,d; rupahd ];gpau;Nkd; njhlu;G Vw;gLfpwJ. 

 

njhlu;r;rpahd kw;Wk; jdpj;Jtkhd Mu;bdy; khwpfs; ,uz;bw;Fk; 

];gpau;Nkdpd; xl;LwTf;nfO nghUj;jkhdJ. ];gpau;Nkd;fs; ,uz;ilAk; 

kpfTk; nghJthd njhlu;G Fzfj;jpd; rpwg;G epfo;Tfshf tbtikf;f 

KbAk;. 

cjhuzkhf: 

,uz;L Mrpupa cWg;gpdu;fs; cjtpj;njhiff;F 12 Ntl;ghsu;fis 

jutupirg;gLj;jpdu;. ];gpau;Nkd; jutupir xl;LwTf;nfO fzf;fpLq;fs;. 

Ntl;ghsu; 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Nguhrpupau;A 8 12 6 4 9 15 8 7 16 13 

Nguhrpupau; B 9 16 10 8 14 19 12 11 20 17 

jPu;T 

Rx Ry d= Rx- Ry d
2 

8 9 -1 1 

12 16 -4 16 

6 10 -4 16 

4 8 -4 16 

9 5 4 16 

15 10 5 25 

8 7 1 1 

7 11 -4 16 

16 15 1 1 

13 18 -5 25 

   ∑ d
2
=133 
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= =  

    

   = 1-0.8060 

r = 0.194                                                            

cq;fs; Kd;Ndw;wj;ij rupghu;f;fTk; 

4. rpjwy; tpsf;fg;glj;jpd; gad;fs; ahit? 

5. ];gpau;Nkdpd; jutupir xl;LwTf; fzf;fpl R+j;jpuj;ij vOJf? 

10.3 xl;LwTf;nfOtpd; gz;Gfs; $l;LwT 

1. xl;LwTf;nfO -1 kw;Wk; 1 f;F ,ilapy; cs;sJ: xl;LwTf;nfO-1 

my;yJ mjw;F Nkw;gl;l kjpg;ig vLf;f KbahJ 1. FwpaPlhf>-1<=r<= + 

1 my;yJ | r | <1. 

2. xl;LwTf;nfO Njhw;wk; khw;wj;jpypUe;J RahjPdkhf cs;sd: X kw;Wk; 

Y Mfpatw;wpd; midj;J kjpg;GfspypUe;Jk; ve;jnthU khwpypiaAk; 

fopj;jhy;> mJ xl;LwTf;nfOit ghjpf;fhJ vd;gij ,e;j nrhj;J 

ntspg;gLj;JfpwJ. 

3. xl;LwTf;nfOfs; rkr;rPupd; jd;ikiaf; nfhz;Ls;sd: ,uz;L khwpfs; 

,ilNaahd cwtpd; msT rkr;rPu; MFk;. 

4. xl;LwTf;nfO mstpd; khw;wj;jpypUe;J RahjPdkhf cs;sJ: X kw;Wk; 

Y Mfpatw;wpd; midj;J kjpg;GfisAk; ehk; gpupj;J my;yJ ngUf;fpdhy;> 

mJ xl;LwTf;nfOit ghjpf;fhJ vd;gij ,e;j nrhj;J 

ntspg;gLj;JfpwJ. 

5. xl;LwTf;nfOtpd; kjpg;G vg;NghJk; 1 kw;Wk; -1 f;F ,ilapy; ,Uf;Fk;. 

6. r = 1 Mf ,Uf;Fk;NghJ>khwpfs; ,ilNa rupahd Neu;kiwahd njhlu;G 

cs;sJ. 

7. r = - 1 Mf ,Uf;Fk;NghJ>khwpfSf;F ,ilNa rupahd vjpu;kiw 

njhlu;G cs;sJ. 

8. r = 0 NghJ>khwpfs; ,ilNa ve;j cwTk; ,y;iy. 

NkNy nfhLf;fg;gl;l %d;whtJ R+j;jpuk;> mjhtJ 

r=  

fzf;fpLtJ vspJ> NkYk; X kw;Wk; Y; njhlu;fspd; epiyahd tpyfiy 

jdpj;jdpahf fzf;fpLtJ mtrpakpy;iy. 

10.4 RUf;fk; 
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 xl;LwTvd;w nrhy; ,uz;L my;yJ mjw;F Nkw;gl;l khwpfSf;F 

,ilapyhd cwtpd; msitf; Fwpf;fpwJ. 

 rpjwy; tpsf;fg; glk; vd;gJ ,uz;L khwpfs; ,ilNa njhlu;G 

,Ug;gijf; fz;lwpa xU rpwg;ghf vOjg;gl;l rhjdk;. 

 fhu;y; gpau;rd; xl;LwTf;nfOr(x,y) = r=  

 xl;LwTf;nfOr –1 kw;Wk; 1 f;F ,ilapy; cs;sJ. (mjhtJ) 

–1 r 1 

 r = 1 Mf ,Uf;Fk;NghJ>njhlu;G rupahd Neu;kiwahdJ 

 r = –1 Mf ,Uf;Fk;NghJ>njhlu;G rupahd vjpu;kiwahf ,Uf;Fk; 

 r = 0 Mf ,Uf;Fk;NghJ>khwpfSf;F ,ilapy; ve;j cwTk; 

,y;iy> (mjhtJ) khwpfs; xd;Nwhnlhd;W njhlu;Gilait my;y. 

 ];gpau;Nkdpd; jutupir xl;LwT vd;gJ gz;GuPjpahd gz;Gfisf; 

ifahs;fpwJ. 

10.5 Kf;fpa nrhw;fs; 

xl;LwT> ];gpau;Nkdpd; jutupir xl;LwT> gpau;rd; 

xl;LwT>xl;LwTf;nfO>rpjwy; tpsf;fg; glk; 

10.6 cq;fs; Kd;Ndw;wj;ij rupghu;f;f gjpy; 

 

1. xl;LwTvd;w nrhy; ,uz;L my;yJ mjw;F Nkw;gl;l khwpfSf;F 

,ilapyhd cwtpd; msitf; Fwpf;fpwJ 

2. Neupay; xl;LwTvd;gJ ,uz;L khwpfs; xd;whf khWgLk; mstpd; 

mstPL my;yJ ,uz;L khwpfs; ,ilNaahd rq;fj;jpd; jPtpuj;jpd; mstPL 

MFk; 

3. Neu;kiw kw;Wk; vjpu;kiw xl;LwT> vspa> gFjp kw;Wk; gy xl;LwT> 

Neupay; kw;Wk; Neupay; my;yhj xl;LwT 

4. rpjwy; tpsf;fg;glk; vd;gJ ,uz;L khwpfs; ,ilNa njhlu;igf; 

fz;lwpa xU fpuh/gpf; rhjdk; 

5.  

10.7 Nfs;tpfs; kw;Wk; gapw;rp 

 

FWfpa gjpy;fs; 

2. gpd;tUk; juTfspypUe;J xl;LwTf;nfOf; fzf;fpLq;fs;: ΣX=50, 

ΣY=–30, ΣX2 =290, ΣY2 =300, ΣXY=–115, N=10 

2. gpd;tUk; juT xU Fwpg;gpl;l Nju;tpy; A kw;Wk; B ghlq;fspy; 

cs;s kjpg;ngz;fisg; gw;wpaJ. A = 39.5 ,y; ruhrup kjpg;ngz;fs;>B 
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= 47.5 ,y; ruhrup kjpg;ngz;fs; A = 10.8 ,y; kjpg;ngz;fspd; 

epiyahd tpyfy; kw;Wk; B = 16.8 ,y; kjpg;ngz;fspd; epiyahd 

tpyfy;. A ,y; cs;s kjpg;ngz;fSf;Fk; B ,y; cs;s 

kjpg;ngz;fSf;Fk; ,ilNaahd xl;LwTf;nfO 0.42 MFk;. A ,y; 52 

kjpg;ngz;fs; ngw;w Ntl;ghsUf;F B ,y; kjpg;ngz;fspd; kjpg;gPl;ilf; 

nfhLq;fs;. 

3. rpjwy; tpsf;fg;glk; vd;why; vd;d? 

ePz;l tpil Nfs;tpfs; 

2. rkPgj;jpa gOJghu;g;G Ntiyfspd; rPuw;w khjpup Nju;e;njLf;fg;gl;lJ 

kw;Wk; kjpg;gplg;gl;l nryT> cz;ikahd nryT gjpT nra;ag;gl;lJ. 

];gpau;Nkdpd; xl;LwT-d; kjpg;igf; fzf;fpLq;fs; 

 

 

 

2. fhu;y; gpau;rdpd; xl;LwTf;nfO; kw;Wk; ];gpau;Nkdpd; xl;LwTf;nfO 

Mfpatw;iw NtWgLj;Jq;fs; 

3. vLj;Jf;fhl;LfSld; xl;LwT-d; tiffis tpsf;Fq;fs;. 

10.8 NkYk; gbf;f 

7. Statistics (Theory & Practice) by Dr. B.N. Gupta. SahityaBhawan 

Publishers andDistributors (P) Ltd., Agra. 

8. Statistics for Management by G.C. Beri. Tata McGraw Hills 

Publishing CompanyLtd., New Delhi. 

9. Business Statistics by Amir D. Aczel and J. Sounderpandian. Tata 

McGraw HillPublishing Company Ltd., New Delhi. 

10. Statistics for Business and Economics by R.P. Hooda. MacMillan 

India Ltd., NewDelhi. 

11. Business Statistics by S.P. Gupta and M.P. Gupta. Sultan Chand 

and Sons., NewDelhi. 

12. Statistical Method by S.P. Gupta. Sultan Chand and Sons., New 

Delhi. 

13. Statistics for Management by Richard I. Levin and David S. Rubin. 

Prentice Hallof India Pvt. Ltd., New Delhi. 

14. Statistics for Business and Economics by Kohlar Heinz. Harper 

Collins., NewYork 

 

 

Estimated cost 70 68 67 55 60 75 63 60 72 

Actual cost 65 65 80 60 68 75 62 60 70 
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myF 11 tzpf Kd;dwptpg;G 
11.1 mwpKfk; 

11.2 Kd;dwptpg;gpd; Nehf;fq;fs; 

11.3 fzpg;G> jpl;lk; kw;Wk; Kd;fzpg;G 

11.4 Kd;dwptpg;gpd; gz;Gfs; gpd;tUkhW 

11.5 Kd;dwptpg;gpy; gbfs; 

11.6 tzpf Kd;fzpg;G Kiwfs; 

11.1 mwpKfk; 

tzpf Kd;fzpg;G vd;gJ vjpHfhyj;ij fzpg;gjw;fhd xU 

KiwahFk;> mq;F vjpHfhyk; nghUshjhu epiyikfshy; FWfyhf 

tiuaWf;fg;gLfpwJ. ,J xU tzpfj;jpw;fhd vjpHfhy 

epiyikfis fzpf;f jw;Nghija nghUshjhuj;jpd; Jy;ypakhd 

glj;Jld; fle;j #o;epiyfspy; ,Ue;J Nrfupf;fg;gl;l jfty;fis 

xUq;fpizf;fpwJ 

11.2 Kd;dwptpg;gpd; Nehf;fq;fs; 

FWfpa fhyj;jpy; nghUshjhuk; vt;thW khwf;$Lk; vd;gjw;fhd 

tUq;fhy ghHitia vLg;gJ Nghd;w El;gq;fis ,J Fwpf;fpwJ. 

vjpHfhyk; epr;rakw;wjhf ,Uf;Fk;Nghnjy;yhk; mjd; gad;ghL 

tzpfq;fSf;F Kf;fpakhdjhFk;. rhj;jpakhd Kbtpy; mtHfs; 

vt;tsT ftdk; nrYj;j KbANkh> me;j epWtdk; Kd;NdWk;NghJ 

mjpf ntw;wpiag; ngWfpwJ. 

FWfpa mHj;jj;jpy;> Kd;dwptpg;gpd; Nehf;fk; rpwe;j 

Kd;dwptpg;Gfis cUthf;FtjhFk;. Mdhy; gue;j nghUspy;> 

epWtd nray;jpwid Nkk;gLj;JtNj Fwpf;Nfhs;-mjpf tUtha;> 

mjpf yhgk;> mjpfupj;j thbf;ifahsH jpUg;jp. me;j fzpg;Gfs; 

epHthfj;jhy; Gwf;fzpf;fg;gl;lhy; my;yJ epWtd nray;jpwid 

Nkk;gLj;j gad;gLj;jg;glhtpl;lhy;> rpwe;j Kd;dwptpg;Gfs; jq;fSf;F 

cs;shHe;j kjpg;G ,y;iy. 

11.3 fzpg;G> jpl;lk; kw;Wk; Kd;fzpg;G 

Kd;dwptpg;G tpQ;QhdkhdJ kw;Wk; cs;SzHT kw;Wk; jdpg;gl;l 

rhHGfspypUe;J tpLgl;lJ> mNjrkak; fzpg;G mfepiy kw;Wk; 

,aw;ifapy; Mgj;jhdJ. 
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Kd;dwptpg;G vd;gJ vjpHfhyj;jpy; fle;j fhyj;ij 

tpupTgLj;JtjhFk;> mNj Neuj;jpy; fzpg;G jPHg;gspf;Fk; kw;Wk; 

vjpHfhyj;jpy; epfOk; khw;wq;fis fzf;fpy; vLj;Jf;nfhs;fpwJ. 

vdNt> thdpiy kw;Wk; g+fk;gq;fspy; Kd;dwptpg;G eilngWk; mNj 

Ntisapy; tzpf kw;Wk; nghUshjhuj;jpy; fzpg;G mjpfk; 

gad;gLj;jg;gLfpwJ. 

fle;j fhyj;jpd; gFg;gha;tpd; mbg;gilapy; Kd;fzpg;G nra;ag;gLk; 

NghJ fzpg;gJ epfo;Tf;F Kd; VjhtJ nrhy;tJ my;yJ nrhy;tJ. 

gpiof;fhd tha;g;Gfs; ,Ug;gjhy; Kd;dwptpg;G ,d;Dk; KOikahd 

mwptpay; my;y. 

Kd;dwptpg;G fUj;J 

Kd;fzpg;G vd;gJ Nghf;F gFg;gha;T kw;Wk; fle;j fhy kw;Wk; 

jw;Nghija juTfspd; mbg;gilapy; xU tzpfj;jpd; my;yJ 

epWtdj;jpd; vjpHfhy Nghf;ifg; gw;wpa fzpg;Gfisr; nra;tjw;fhd 

xU nray;KiwahFk; 

11.4 Kd;dwptpg;gpd; gz;Gfs; gpd;tUkhW: 

Kd;dwptpg;G vd;gJ vjpHfhy epfo;Tfspy; kl;LNk fz;bg;ghf 

mf;fiw nfhz;Ls;sJ 

,J vjpHfhy epfo;T my;yJ guptHj;jid epfOk; my;yJ epfOk; 

epfo;jfit gFg;gha;T nra;fpwJ 

,J fle;j fhy kw;Wk; epfo;fhy juTfspd; gFg;gha;it 

cs;slf;fpaJ 

Kd;dwptpg;G ,j;jifa fzpg;Gfis cUthf;f mwptpay; 

El;gq;fisAk; KiwfisAk; gad;gLj;JfpwJ 

Mdhy; ,J rpy a+f NtiyfisAk; mtjhdpg;GfisAk; 

cs;slf;fpaJ 

11.5 Kd;dwptpg;gpy; gbfs; 

fl;likg;ig milahsk; fz;L Gupe;Jnfhs;tJ 

xU tzpfj;jpd; vjpHfhyj;ij ghjpf;Fk; fpl;lj;jl;l fhytiuaw;w 

fhuzpfs; cs;sd. ,e;j midj;J fhuzpfisAk; milahsk; 

fhz;gJ rhj;jpakpy;iy my;yJ tpUk;gj;jf;fJ my;y. vdNt xU 

Jy;ypakhd Kd;dwptpg;igr; nra;a> NkyhsHfs; ftdk; nrYj;j 

Ntz;ba fhuzpfis milahsk; fhz Ntz;Lk;. vdNt tzpfj;jpd; 
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%Nyhgha fhuzpfis milahsk; fhz cs; kw;Wk; ntspg;Gw 

fhuzpfs; Ma;T nra;ag;gl Ntz;Lk;. 

11.6 tzpf Kd;fzpg;G Kiwfs; 

tzpf Kd;fzpg;G. Kiwfs;: 1. fPNo-mg; Kiw 2. Nky;-fPo; Kiw 3. 

tuyhw;W Kiw 4. tpyf;F Kiw 5. $l;L fUj;J Kiw 6. mwptpay; 

tzpf Kd;fzpg;G. 
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myF 12 Neu njhlH  gFg;gha;T 

12.1 mwpKfk; 

12.2 gpd;dilT gFg;gha;T 

12.3 mjpNtf nkd;ikahd Kiw 

12.4 tzpf Kd;dwptpg;gpd; Nfhl;ghLfs;: 

12.5 nghUshjhu jhsj;jpd; Nfhl;ghL 

12.6 nray; kw;Wk; vjpHtpid mZFKiw 

12.7 tupir Kiw my;yJ Neu Nyf; Kiw 

12.8 Fwpg;gpl;l tuyhw;W xg;Gik 

12.9 FWf;F ntl;L gFg;gha;T 

12.10 khjpup fl;bl mZFKiw 

12.11 tzpf Kd;dwptpg;gpd; gad;ghL 

12.12 tzpf Kd;dwptpg;gpd; tuk;Gfs; 

12.13 tzpf Kd;fzpg;G: ed;ik 

12.1 mwpKfk; 

njhlHr;rpahd mtjhdpg;Gfs;> xU khwpapy;> njhlHr;rpahd 

,ilntspfSf;Fg; gpwF gjpT nra;ag;gLtJ Neuj; njhlH vd;W 

miof;fg;gLfpwJ. mLj;jLj;j ,ilntspfs; nghJthf rk Neu 

,ilntspfshFk;> v.fh.> ,J 10 Mz;Lfs;> xU tUlk;> fhy;> xU 

khjk;> xU thuk;> xU ehs; kw;Wk; xU kzpNeuk; Nghd;wjhf 

,Uf;fyhk;. 

12.2 gpd;dilT gFg;gha;T 

gpd;dilT gFg;gha;tpd; Kf;fpa Fwpf;Nfhs;> ,uz;L khwpfs; 

,ilNaahd cwtpd; jd;ikia mwpe;Jnfhs;tJk;> RahjPd 

khwpapd; nfhLf;fg;gl;l> mwpag;gl;l kjpg;Gld; njhlHGila rhHG 

khwpapd; ngUk;ghYk; kjpg;igf; fzpg;gjw;Fk; mijg; 

gad;gLj;JtjhFk;. <f;. (5.1 m) ,y; khw;Wtjd; %yk; ,ijr; 

nra;a KbAk;. 

12.3 mjpNtf nkd;ikahd Kiw 

mjpNtf nkd;ikahd Kiw MAD ,d; kjpg;gPl;il njhlHe;J 

GJg;gpf;f trjp nra;fpwJ. jw;Nghija MADt toq;fpaJ 



 

169 
 

Neu njhlH  gFg;gha;T 

Fwpg;G 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Self-Instructional Material 

 

 

MADt = α cz;ikahd kjpg;Gfs;- Kd;dwptpf;fg;gl;l kjpg;Gfs; 

(1-α) MADt-1 

nkd;ikahd khwpypapd; caH kjpg;Gfs; current jw;Nghija 

MAD I jw;Nghija Kd;dwptpg;G gpiofSf;F kpfTk; 

gjpyspf;ff;$bajhf Mf;FfpwJ. 

12.4 tzpf Kd;dwptpg;gpd; Nfhl;ghLfs;: 

nghUshjhu jhsj;jpd; Nfhl;ghL 

nray; kw;Wk; vjpHtpid mZFKiw 

tupir Kiw my;yJ Neu Nyf; Kiw 

Fwpg;gpl;l tuyhw;W xg;Gik 

FWf;F ntl;L gFg;gha;T 

khjpup fl;bl mZFKiw 

12.5 nghUshjhu jhsj;jpd; Nfhl;ghL: 

,e;j Nfhl;ghL nghUshjhu epfo;Tfs; xU jhs Kiwapy; 

ele;Jnfhs;fpd;wd kw;Wk; fpl;lj;jl;l mNj jPtpuk; kw;Wk; fhy 

Row;rpfs; kPz;Lk; epfo;fpd;wd. ,e;j Nfhl;ghl;bd; gb> 

fpilf;ff;$ba tuyhw;Wj; juit mtw;wpd; $Wfshf gFg;gha;T 

nra;a Ntz;Lk;> mjhtJ Nghf;F> gUtfhy> Row;rp kw;Wk; xOq;fw;w 

NtWghLfs; 

12.6 nray; kw;Wk; vjpHtpid mZFKiw: 

,e;j Nfhl;ghL epa+l;ldpd; ~%d;whtJ ,af;f tpjp| mbg;gilapy; 

mike;Js;sJ> mjhtJ> xt;nthU nraYf;Fk; rkkhd kw;Wk; vjpH 

vjpHtpid cs;sJ. ,e;jr; rl;lj;ij ehq;fs; tzpfj;jpw;Fg; 

gad;gLj;Jk;NghJ> xU Fwpg;gpl;l tzpfj; Jiwapy; kdr;NrhHT 

Vw;gl;lhy;> tpiutpy; my;yJ mjw;Fg; gpwF mjpy; Vw;wk; fhzg;gl 

Ntz;Lk; vd;W mJ Fwpf;fpwJ. ,J tzpfk;> ehd;F fl;lq;fisf; 

nfhz;l Row;rp> mjhtJ nropg;G> tPo;r;rp> kdr;NrhHT kw;Wk; nropg;G 

Mfpatw;iw ekf;F epidt+l;LfpwJ. 

12.7 tupir Kiw my;yJ Neu Nyf; Kiw: 

,e;j Nfhl;ghL ntt;NtW tzpfq;fspd; elj;ijia mbg;gilahff; 

nfhz;lJ> ,J xNu khjpupahd ,af;fq;fis mLj;jLj;J epfo;fpwJ 

vd;gijf; fhl;LfpwJ. vdNt> ,e;j Kiw Kd;dzp-Nyf; cwtpd; 
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Nfhl;ghl;bd; mbg;gilapy; Neu jhkjj;ij fzf;fpy; 

vLj;Jf;nfhs;fpwJ> ,J ngUk;ghyhd re;jHg;gq;fspy; ey;yJ. 

12.8 Fwpg;gpl;l tuyhw;W xg;Gik: 

,e;j Nfhl;ghL tuyhW jd;id kPz;Lk; kPz;Lk; nra;fpwJ 

vd;w mDkhdj;jpd; mbg;gilapy; mike;Js;sJ. fle;j 

fhyq;fspy; xU #o;epiyapd; fPo; vd;d ele;jJ vd;gJ 

vjpHfhyj;jpy; mNj epiyikfspd; fPo; epfo tha;g;Gs;sJ 

vd;gij ,J Fwpf;fpwJ. 

12.9 FWf;F ntl;L gFg;gha;T: 

tzpf Kd;fzpg;G Kiwapy;> gy;NtW fhuzpfspd; 

xUq;fpize;j tpisT Ma;T nra;ag;gltpy;iy> Mdhy; 

xt;nthU fhuzpapd; tpisTk;> Kd;dwptpg;igj; jhq;fp> 

RahjPdkhf Ma;T nra;ag;gLfpwJ. ,e;j Nfhl;ghL 

Gs;sptptu Kiwfspd; fPo; Neuj; njhlupd; gFg;gha;tpw;F 

xj;jjhFk;. 

12.10 khjpup fl;bl mZFKiw: 

,e;j mZFKiw nghUshjhu khjpupfs; tiutjw;F 

fzpj rkd;ghLfisg; gad;gLj;JfpwJ. ,e;j khjpupfs; 

nghUshjhuk; my;yJ tzpfj;ij ghjpf;Fk; gy;NtW 

fhuzpfSf;fpilNaahd cwTfis rpj;jupf;fpd;wd. rhHG 

khwpfSf;fhd vjpHghHf;fg;gLk; kjpg;Gfs; gpd;dH 

mwpag;gl;l khwpfspd; kjpg;Gfis khjpupapy; itg;gjd; 

%yk; fz;lwpag;gLfpd;wd. ,e;j mZFKiw kpfTk; 

,ae;jpukakhdJ kw;Wk; ,J tzpf epiyikfspy; 

mupjhfNt gad;gLj;jg;glyhk;. 

12.11 tzpf Kd;dwptpg;gpd; gad;ghL 

nghUs; kw;Wk; tiuaiw: tzpf Kd;fzpg;G vd;gJ 

fle;jfhy kw;Wk; jw;Nghija jfty;fspd; mbg;gilapy; 

vjpHfhy nghUshjhu epiyikfis fzpf;Fk; nrayhFk;. 

,J vjpHfhyj;jpy; tp\aq;fspd; jpUg;gj;ij tbtikf;ff; 

$ba tp\aq;fisg; gw;wpa tUq;fhy ghHitia vLf;Fk; 
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El;gj;ijf; Fwpf;fpwJ. vjpHfhyk; vg;NghJNk 

epr;rakw;wjhf ,Ug;gjhy;> xU tzpfj;jpy; 

Kd;dwptpg;Gf;fhd xOq;fikf;fg;gl;l mikg;G Njit. 

vdNt> mwptpay; tzpf Kd;fzpg;G cs;slf;fpaJ: 

(i) fle;j nghUshjhu epiyikfspd; gFg;gha;T kw;Wk; 

(ii) jw;Nghija nghUshjhu epiyikfspd; gFg;gha;T@ 

epfo;Tfspd; vjpHfhy Nghf;if Jy;ypakhf fzpf;f. 

12.12 tzpf Kd;dwptpg;gpd; tuk;Gfs;: 

gy ed;ikfs; ,Ue;jNghjpYk;> rpyH tzpf Kd;dwptpg;ig 

"Njitaw;w kd [pk;dh];bf;];" vd;W fUJfpd;wdH> 

NkYk; ,J Neuk;> gzk; kw;Wk; Mw;wy; Mfpatw;iw 

tPzbg;gjhf epuhfupf;fpd;wdH. 

12.13 tzpf Kd;fzpg;G: ed;ik 

tzpf Kd;dwptpg;G 

jpl;lq;fis cUthf;Fjy;: 

epjp Njitfis kjpg;gpLjy;: 

epHthf KbTfis vspjhf;Fjy; 

epHthfj;jpd; juk;: 

tsq;fspd; rpwe;j gad;ghL:
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myF 13 நநரவோிம களின் பகுப்போய்வு  
அமைப்பு 

13.0 அறிபகம் 

13.1 நநோக்கங்கள் 

13.2 கோலத்பதோைர் வோிம  

   13.2.1 கோலத்பதோைர் வோிம யின் பிோிவுகள் 

   13.2.2 கோலத்பதோைர் வோிம  பிோிவுகளுக்கிமைநயயோை                         

         அணுகுபமறகள் 

13.3 நபோக்குகளின் அளவீட்டு 

    13.3.1 நகபைம்  ரோ ோி பமற (Method of Moving Averages). 

    13.3.2 ைீச் ிறு வர்க்க பமற (Method of Least Squares). 

13.4 பபைவகோல ைோறுபோடுகள் 

    13.4.1 பபைவ கோல குறிபடுகள் கோண்பதற்கோை பமறகள் 

13.5 பன்கைிப்பு  

13.6 பபைவகோல தோக்கம்  

13.7 சுபைக்கம் 

13.8 பக்கிய ப ோற்கள் 

13.9 உங்கள் பன்நைற்றத்மத  ோிபோர்க்க பதில்கள் 

13.10 நகள்விகள் ைற்றும் பயிற் ி 

13.11 நைலும் வோ ிப்புகள் 

13.0 அறிபகம் 

அளவு தரவு அமவ நிகழும் வோிம யில் எழுங்கமைக்கப்படும் நபோது, இதன் 

விமளவோக வபைம் புள்ளிவிவரத் பதோைர் கோலத்பதோைர் வோிம  ை  

அமழக்கப்படுகிறது. கோல ைதிப்புகள் வழக்கைோக திை ோி, வோரோந்திர, 

ைோதோந்திர, கோலோண்டு, அமர ஆண்டு, ஆண்டு அல்லது நவறு ந்த நநர 

அளவிலும்  ை நநர இமைபவளியில் பதிவு ப ய்யப்படுகின்றை. இந்தியோவில் 

பதோழில்துமற உற்பத்தியின் ைோதோந்திர புள்ளிவிவரங்கள், பழு உலகிற்கும் 

ஆண்டு பிறப்பு விகித புள்ளிவிவரங்கள்,  ோதோரை பங்குகளின் விமளச் ல், 

வோரோந்திர பைோத்த அோி ி விமல, ைற்றும் நதயிமல விற்பமை அல்லது 

ைக்கள் பதோமக கைக்பகடுப்பு தரவுகளின் திை ோி பதிவுகள் ஆகியமவ 

கோலத்பதோைர் வோிம  டுத்துக்கோட்டுகள் . எவ்பவோன்றும் கோலப்நபோக்கில் 

ைோறுபடும் அளவுகமள பதிவு ப ய்வதற்கோை பபோதுவோை பண்புகமளக் 

பகோண்டுள்ளை. இந்த அலகில் கோலத்பதோைர் வோிம  பற்றி போர்ப்நபோம்.  

13.1 நநோக்கங்கள் 
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 கோலத்பதோைர் வோிி்ம மயப் புோிந்து பகோள்ளுதல்.  

 நைல்நநோக்கு ைற்றும் கீழ்நநோக்கு நபோக்கிி்மை  அறிந்து பகோள்ளுதல்.  

 அமர  ரோ ோி  ைற்று ம் நகபை ம்  ரோ ோி மய பயன்படுத்தி நபோக்கிி்மைக் 

கைக்கிடுதல். 

 ைீச் ிறு வர்க்க பமறயில் நபோக்கிி்மைக் கோணுதல். 

 பபைவகோல குறிபடுக்மளக் கைக்கீடு ப ய்தல். 

 சுழல் ைற்று ம் எழுஙகற்ற ைோறுி்போடுகள் குறித்து அறி ந்து பகோள்ளுதல் . . 

பன்கைிப்பிி்மைப் பற்றி அறிந்து பகோள்ளுதல் 

13.2 கோலத்பதோைர் வோிம  

 

கோலத் பதோைர் பல்நவறு  க்திகளோல் போதிக்கப்படுகிறது.  ில பதோைர்ச் ியோக 

பயதள்ளமவ, அமவ பதோைர்ச் ியோை கோல இமைபவளியில் தங்கமள 

உைரமவக்கின்றை, இன்தம்  ில ைீண்டும் ைீண்டும் நிகழோதமவ அல்லது 

இயற்மகயில்  ீரற்றமவ. ைநவ, பதல் பைி தரமவ உமைத்து, இந்த தோக்கங்கள் 

எவ்பவோன்மறபெம் தைிமையில் படிப்பது. இது கோலத் பதோைோின்  ிமதவு ை 

அமழக்கப்படுகிறது. நவமலயில் இபைக்கும்  க்திகளின் தன்மைமய பழுமையோக 

புோிந்துபகோள்ள இது நைக்கு உதவுகிறது. அவற்றின் எபைங்கிமைந்த பதோைர்புகமள 

நோம் பகுப்போய்வு ப ய்யலோம். அத்தமகய ஆய்வு • கோலத்பதோைர் வோிி்ம  ன்று 

அமழக்கப்படுகிறது. 

13.2.1 கோலத்பதோைர் வோிம யின் பிோிவுகள்  

கோலத்பதோைர் வோிம யில் ைோற்றங்கமள ற்படுத்தும் கோரைிகமளக் கோலத்பதோைர் 

வோிம யின் பிோிவுகள் ன்கிநறோம். 

1. நீண்ைகோலப் நபோக்கு (T)  

2. பபைவ கோல ைோறுபோடு (S)  

3. சுழல் ைோறுபோடுகள் (C)  

4. எழுங்கற்ற (வோய்ப்பு) ைோறுபோடுகள் (R)  

1. நீண்ை கோலப் நபோக்கு: 

 பக-பபோபைளோதோர ைற்றும் அர ியல் கோரைிகளின் நீண்ைகோல விமளவுகளின் 

விமளவோக வபைம் எபை கோலத் பதோைோின் பக்கிய அங்கைோக நீண்ை கோலப் 

நபோக்கு உள்ளது. இது எபை நீண்ை கோல இமைபவளி வீழ்ச் ிமயக் 

கோட்டுகிறது. இது ைிக நீண்ை கோலத்திற்கு பதோைர்ந்து நீடிக்கும் நபோக்கு. 

விமலகள் ைற்றும் ற்றுைதி ைற்றும் இறக்குைதி தரவு, டுத்துக்கோட்ைோக, 

கோலப்நபோக்கில் பவளிப்பமையோக அதிகோிக்கும் நபோக்குகமள 

பிரதிபலிக்கின்றை. 

2. பபைவ கோல ைோறுபோடு: 
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பபைவகோல கோரைிகள் கோரைைோக தரவுகளில் நிகழும் குறுகிய கோல 

இயக்கங்களின் பபைவகோல நபோக்கு ஆகும். குறுகிய கோலைோைது பபோதுவோக 

வோைிமல அல்லது பண்டிமககளில் ைோறுபோடுகளுைன் எபை நநரத் பதோைோில் 

ைோற்றங்கள் நிகழும் எபை கோலகட்ைைோகக் கபைதப்படுகிறது. டுத்துக்கோட்ைோக, 

நகோமையில் ஸ்கிோீம் தகர்வு பபோதுவோக அதிகைோக இபைப்பமதக் கோைலோம், 

ைநவ ஸ்கிோீம் வியோபோோிகளின் விற்பமை ஆண்டின்  ில ைோதங்களில் 

அதிகைோக இபைக்கும், குளிர்கோல ைோதங்களில் எப்பீட்ைளவில் குமறவோக 

இபைக்கும். நவமலவோய்ப்பு, பவளிபடு, ற்றுைதி நபோன்றமவ வோைிமலயின் 

ைோறுபோடுகள் கோரைைோக ைோற்றத்திற்கு உட்பட்ைமவ. இநதநபோல், கோதலர் 

திைம், ஈத், கிறிஸ்துைஸ், புத்தோண்டு நபோன்ற பண்டிமககளின் நபோது 

ஆமைகள், குமைகள், வோழ்த்து அட்மைகள் ைற்றும் தீயமைப்புப் பைிகள் 

பபோிய ைோறுபோடுகளுக்கு உட்பட்ைமவ. எபை பதோைோின் இந்த வமக 

நவறுபோடுகள் இபைைைங்கு, கோலோண்டு அல்லது ைோதோந்திர பதோைரோக 

இபைக்கும்நபோது ைட்டுநை தைிமைப் படுத்தப்படுகின்றை. 

3. சுழல் ைோறுபோடுகள்: 

இது எபை நநரத் பதோைோில் நிகழும் நீண்ை கோல ஊ லோட்ைைோகும். இந்த 

ஊ லோட்ைங்கள் பபபைம்போலும் பபோபைளோதோர தரவுகளில் கோைப்படுகின்றை 

ைற்றும் இத்தமகய ஊ லோட்ைங்களின் கோலங்கள் பபோதுவோக ந்து பதல் 

பன்ைிரண்டு ஆண்டுகள் அல்லது அதற்கு நைற்பட்ைமவயோக இபைக்கும். இந்த 

ஊ லோட்ைங்கள் நன்கு அறியப்பட்ை வைிக சுழற் ிகளுைன் 

பதோைர்புமையமவ. எழுங்கற்ற ற்ற இறக்கங்களிலிபைந்து விடுபட்டு நீண்ை 

அளவிலோை அளவீடுகள் கிமைத்தோல் இந்த சுழற் ி இயக்கங்கமளப் 

படிக்கலோம். 

4. எழுங்கற்ற (வோய்ப்பு) ைோறுபோடுகள்  

எபை கோலத் பதோைோில் திடீபரை ற்படும் ைோற்றங்கள் ைீண்டும் நிகழ வோய்ப்பில்மல. 

அமவ கோலத் பதோைோின் கூறுகள் , அமவ நபோக்குகள் , பபைவகோல அல்லது சுழற் ி 

இயக்கங்களோல் விளக்க படியோது . இந்த நவறுபோடுகள்  ில நநரங்களில் ஞ் ிய 

அல்லது  ீரற்ற கூறுகள் ன்று அமழக்கப்படுகின்றை. இந்த ைோறுபோடுகள், 

இயற்மகயில் தற்ப யலோைமவ ன்றோலும் , வரவிபைக்கும் கோலகட்ைத்தில் 

நபோக்குகள், பபைவகோல ைற்றும் சுழற் ி அமலவுகளில் பதோைர்ச் ியோை ைோற்றத்மத 

ற்படுத்தும். பவள்ளம், தீ, பூகம்பங்கள், புரட் ிகள், பதோற்றுநநோய், 

நவமலநிறுத்தங்கள் நபோன்றமவ இத்தமகய பமறநகடுகளுக்கு பல 

கோரைங்கள். 

13.2.2 கோலத்பதோைர் வோிம  பிோிவுகளுக் கிமைநயயோை அணுகு 

பமறகள்  
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கோலத்பதோைர் பகுப்போய்வின் நநோக்கம் நபோக்குகளின் அளவு ைற்றும் திம மய 

அமையோளம் கோண்பது, பபைவகோல ைற்றும் சுழற் ி ைோறுபோடுகளின் விமளமவ 

ைதிப்பிடுவது ைற்றும் ைீதபள்ள கூறுகளின் அளமவ ைதிப்பிடுவது. இது எபை 

நநரத் பதோைோின் பல கூறுகளோக  ிமதவமதக் குறிக்கிறது. பகோடுக்கப்பட்ை 

நநரத் பதோைமர பகுப்போய்வு ப ய்வதில் வழக்கைோக இரண்டு வோிகள் 

அணுகப்படுகின்றை: 

 கூட்ைல் அணுகுபமற  

 பபபைக்கல் அணுகுபமற 

கூட்ைல் அணுகுபமற : 

கோலத்பதோைர் வோிம யின் நோன்கு பிோிவுகளும் என்மறபயோன்று  ோரோத நிமலயில் 

கூட்ைல் அணுகுபமற பயன்படுகிறது.  ோர்பற்றமவ ன்பது பிோிவுகளின் அளநவோ, 

அவற்றிற்கிமைநய உள்ள இயக்கங்கநளோ (நகபைதலின்தன்மை) ைற்ற பிோிவுகமளப் 

போதிப்பதில்மல ன்பதோகும் . இந்த பேகத்தின் அடிப்பமையில் கோலத்பதோைர் 

வோிம யின் அளவு நோன்கு பிோிவுகளின் தைித்தைித் தோக்கங்களின் கூடுதலோகும். 

Y = T + S + C + R. 

எபை கோலத் பதோைோின் Y = அளவு 

T = நபோக்கு ைதிப்பு, 

C = சுழல் ைோறுபோடு, 

S = பபைவகோல ைோறுபோடு, 

R = எழுங்கற்ற ைோறுபோடு 

 

பபபைக்கல் அணுகுபமற: 

நோன்கு வமகயோை ைோறுபோடுகளுக்கு வழிவகுக்கும்  க்திகள் என்றுக்பகோன்று 

 ோர்ந்திபைக்கும் இைத்தில் இது பயன்படுத்தப்படுகிறது . கோலத் பதோைோின் அளவு 

நோன்கு கூறுகளின் பிோிவுகளின் பபபைக்குத் பதோமகயோகும் . பின்ைர் பபபைக்கல் 

ைோதிோிமய இவ்வோறு ழுதலோம் 

Y = T × S × C × R. 

நநரத் பதோைர் எபை குறுகிய கோல இமைபவளியில் பரவும்நபோது அல்லது 

வளர்ச் ியின் வீதம் அல்லது நபோக்கின் வீழ்ச் ி  ிறியதோக இபைக்கும்நபோது  கூட்ைல் 

அணுகுபமற  ைோதிோி பபோதுவோகப் பயன்படுத்தப்படுகிறது. கூட்ைல் அணுகுபமற 

விை அடிக்கடி பயன்படுத்தப்படும் பபபைக்கல் ைோதிோி, பதோைோின் கோல அளவு 

பபோியதோக இபைக்கும்நபோநதோ அல்லது வளர்ச் ி அல்லது வீழ்ச் ியின் வீதைோகநவோ  

பயன்படுத்தப்படுகிறது 

Y - T = S + C + R அல்லது Y / T = S × C × R. 

இநதநபோல், டி-ட்பரண்ைட், டி-பபைவையைோக்கப்பட்ை பதோைர் ை 

பபறப்பைலோம் 



 

176 
 

நநரவோிம களின் பகுப்போய்வு ;; 

 

Fwpg;G 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Self-Instructional Material 

 

 

Y - T - S = C + R அல்லது Y / TxS = C × R. 

நோன்கு வமகயோை ைோறுபோடுகமளபெம் உள்ளைக்குவது நநரத் பதோைபைக்கு 

ப்நபோதும் நதமவயில்மல; ைோறோக, இந்த கூறுகளில் என்று அல்லது 

அதற்கு நைற்பட்ைமவ பற்றிலும் கோைோைல் நபோகலோம். டுத்துக்கோட்ைோக, 

வபைைோந்திர தரமவப் பயன்படுத்தும் நபோது பபைவகோல கூறு 

புறக்கைிக்கப்பைலோம், அநத நநரத்தில் ைோதோந்திர அல்லது கோலோண்டு 

அவதோைிப்புகமளக் பகோண்ை குறுகிய கோல இமைபவளியில், சுழற் ியின் 

கூறு புறக்கைிக்கப்பைலோம் 

13.3  நபோக்கிமை அளவிடுதல் 

 நகபைம்  ரோ ோி பமற (Method of Moving Averages). 

 ைீச் ிறு வர்க்க பமற (Method of Least Squares). 

13.3.1 நகபைம்  ரோ ோி பமற 

 ரோ ோி பமறமய நகர்த்துவது ன்பது ற்ற இறக்கங்கமளக் குமறப்பதற்கும், 

நியோயைோை அளவிலோை துல்லியத்துைன் பரண்ட் ைதிப்புகமளப் பபறுவதற்கும் 

எபை ளிய  ோதைைோகும். இந்த பமறயில், பல ஆண்டுகளின்  ரோ ோி ைதிப்பு 

(ைோதங்கள், வோரங்கள் அல்லது நோட்கள்) நகபைம்  ரோ ோியின் கோலத்தின் 

நடுத்தர புள்ளியின் நபோக்கு ைதிப்போக டுத்துக் பகோள்ளப்படுகிறது.  ரோ ோி 

ப யல்பமற வமளமவ பைன்மையோக்குகிறது ைற்றும் ற்ற இறக்கங்கமளக் 

குமறக்கிறது. 

இந்த பமறயில் பதலில் தீர்ைோைிக்கப்பை நவண்டியது நகபைம்  ரோ ோியின் 

கோலம். இதன் பபோபைள் ன்ைபவன்றோல், எவ்பவோபை பமறபெம்  ரோ ோியோக 

கைக்கிைப்படும் பதோைர்ச் ியோை பபோபைட்களின் ண்ைிக்மகமயப் பற்றி 

படிபவடுப்பது. நகபைம்  ரோ ோியின் கோலம் 5 ஆண்டுகள் ( ைோதங்கள், 

வோரங்கள் அல்லது நோட்கள்) ன்று படிவு ப ய்யப்பட்டுள்ளது ன்று 

மவத்துக்பகோள்நவோம், பின்ைர் பதல் 2 பபோபைட்களின் ண்கைித  ரோ ோி 

(ண் 1,2,34 ைற்றும் 5) உபைப்படி ண் திரோக மவக்கப்படும்: 3 பின்ைர் 

உபைப்படி ண்: 2,3,4,5 ைற்றும் 6 இன் ண்கைித  ரோ ோி உபைப்படி 

ண்: 4 க்கு திரோக மவக்கப்படும். கமை ி ந்து பபோபைட்களின் ண்கைித 

 ரோ ோி கைக்கிைப்படும் வமர இந்த ப யல்பமற ைீண்டும் ப ய்யப்படும். 

நகபைம்  ரோ ோி – வபைைங்களின் ண்ைிக்மக எற்மற ண் 

ைில் (3 வபைைங்கள்)  

பன்று ஆண்டு நகபைம்  ரோ ோிகளின் கைக்கீடு பின்வபைம் படிகமள 

உள்ளைக்கியது 
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1. பதல் 3 ஆண்டுகளின் ைதிப்புகமளச் ந ர்த்து, வபைைோந்திர பதோமகமய 

 ரோ ோி ஆண்டுக்கு திரோக மவக்கவும். ( இந்த பதோமக நகபைம் பைோத்தம் 

ன்று அமழக்கப்படுகிறது) 

2. பதல் ஆண்டு ைதிப்மப விட்டுவிட்டு, அடுத்த பன்று ஆண்டுகளின் 

ைதிப்புகமளச் ந ர்த்து அதன்  ரோ ோி ஆண்டுக்கு திரோக மவக்கவும். 

3. தரவுகளின் அமைத்து ைதிப்புகளும் கைக்கீடு ப ய்யப்படும் வமர இந்த 

ப யல்பமற பதோைரப்பை நவண்டும்.3 வபைை நகபைம்  ரோ ோிகமளப் பபற 

எவ்பவோபை 3 ஆண்டு நகபைம் பைோத்தத்மதபெம் 3 ஆல் வகுக்க நவண்டும்,  

4. 3 ஆண்டு நகபைம்  ரோ ோிகமளக் கைக்கிடும் சூத்திரம் பின்வபைைோறு 

(a + b + c) / 3, (b + c + d) / 3, (c + d + e) / 3 

5 ஆண்டு நகபைம்  ரோ ோிகமளக் கைக்கிடும் சூத்திரம் பின்வபைைோறு 

(a + b + c + d + e) / 5, (b + c + d + e + f) / 5, (c + d + e 

+ f + g) / 5 ……. 

 

உதோரைைோக:1 

தரவின் 3 ஆண்டு ைற்றும் 5 ஆண்டு நகபைம்  ரோ ோிகமளக் கைக்கிடுங்கள் 

Years 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

sales 5.2 4.9 5.5 4.9 5.2 5.7 5.4 5.8 5.9 6.00 5.2 4.8 

 

தீர்வு 

Year Sales 3 Year 

Moving 

Total 

3 Year 

Moving 

Average 

(3) / 3 

5 Year 

Moving 

Total 

5 Year 

Moving 

Average 

(4) / 5 

1 5.2 ---  -- -- 

2 4.9 15.6 5.2 -- -- 

3 5.5 15.3 5.1 25.7 5.14 

4 4.9 15.6 5.2 26.2 5.24 

5 5.2 15.8 5.27 26.7 5.34 

6 5.7 16.3 5.41 27.0 5.4 

7 5.4 16.9 5.63 28.0 5.6 

8 5.8 17.1 5.7 28.8 5.76 

9 5.9 17.7 5.23 28.3 5.66 

10 6.0 17.1 5.7 27.7 5.54 

11 5.2 16.0 5.33 --- --- 
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12 4.8 --- --- --- --- 

நகபைம்  ரோ ோி– வபைைங்களின் ண்ைிக்மக இரட்மை ண் ைில் (4 வபைைங்கள்)  

நகபைம்  ரோ ோியின் கோலம் 4,6, அல்லது 8, இது  ை ண்.  ரோ ோி 2.5 

இரண்ைோவது ைற்றும் பன்றோம் ஆண்டுக்கு இமையில் இபைப்பதோல் நோன்கு 

ஆண்டு பைோத்தத்மத ந்த வபைைத்திற்கும் திரோக மவக்க படியோது. ைநவ 

பைோத்தம் 2 ைற்றும் 3 ஆண்டுகளுக்கு இமையில் மவக்கப்பை நவண்டும். 

நகபைம்  ரோ ோிமய ஆண்டுக்கு திரோக மவக்க நோம் நகபைம்  ரோ ோிமய 

மையப்படுத்த நவண்டும் 

 

நகபைம்  ரோ ோியின் கோலத்மதக் கண்ைறிபெம் படிகள்: 

1. பதல் 4 ஆண்டுகளின் ைதிப்புகமளச் ந ர்த்து, பதோமகமய 2 

ைற்றும் 3 ஆம் ஆண்டின் நடுப்பகுதியில் மவக்கவும். (இந்த பதோமக 4 

ஆண்டு நகபைம் பைோத்தம் ன்று அமழக்கப்படுகிறது) 

2. பதல் ஆண்டு ைதிப்மப விட்டுவிட்டு, 2 ஆம் ஆண்டு பதல் அடுத்த 

4 ைதிப்புகமளச் ந ர்த்து, அதன் நடுத்தர நிமலக்கு திரோக பதோமகமய 

ழுதுங்கள். 

3. கமை ி உபைப்படியின் ைதிப்மப கைக்கில் டுத்துக் பகோள்ளும் 

வமர இந்த ப யல்பமற பதோைரப்பை நவண்டும். 

4. பதல் இரண்டு 4 ஆண்டுகள் நகபைம் பைோத்தத்மதச் ந ர்த்து, 3 ஆம் 

ஆண்டிற்கு திரோக பதோமகமய ழுதுங்கள். 

5. பதல் 4 ஆண்டு நகபைம் பைோத்தத்மத விட்டுவிட்டு, அடுத்த 

இரண்டு 4 ஆண்டு நகபைம் பைோத்தத்மத ந ர்த்து 4 வது வபைைத்திற்கு 

திரோக மவக்கவும். 

6. அமைத்து 4 ஆண்டு நகபைம் பைோத்தங்களும் சுபைக்கைோகவும் 

மையைோகவும் இபைக்கும் வமர இந்த ப யல்பமற பதோைரப்பை நவண்டும். 

7. நைக்கு நதமவயோை நபோக்கு ைதிப்புகள் நகபைம்  ரோ ோிகமளப் பபற 

4 ஆண்டுகள் நகபைம் பைோத்தத்மத 8 ஆல் வகுக்கவும் 

உதோரைைோக:2 

பின்வபைம் நநர வோிம  தரவுகளில் நபோக்கு ைதிப்புகமள நிர்ையிக்கும் 4 

ஆண்டு நகபைம்  ரோ ோி திோிமயக் கண்ைறியவும் 

Year 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

Profit in(000) ₹ 12 14 16 15 13 14 18 

தீர்வு: 

Years Profit Sum of 

Fours  

4 years Moving 

Average 

4 yearly Moving Average 

Centered 
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2005 12    

2006 14    

  57 14.25 (14.25 + 14.50)/ 2  = 14.38 

2007 16    

  58 14.50 (14.50 + 14.50)/ 2  = 14.50 

2008 15    

  58 14.50 (14.50 + 15.00)/ 2  = 14.75 

2009 13    

  60 15.00  

2010 14    

     

2011 18    

நன்மைகள்: 

ந்தபவோபை பதோைோின் நபோக்மகபெம் அளவிை நகபைம்  ரோ ோிகமளப் 

பயன்படுத்தலோம். இந்த பமற நநோியல் ைற்றும் நநோியல் அல்லோத 

நபோக்குகளுக்கு பபோபைந்தும். ளிதோகப் பயன்படுத்த படிபெம்,கோல நிமல , 

ற்ற இறக்கத் பதோைர் வோிம  யில் பயன்படுத்தப்பைலோம். படிவுகளின் 

தன்மை பவவ்நவறு நபர்கள் கண்ைறிந்தோலும் ைோறோத் தன்மைபெமையது. 

இம்பமறயிமைக் பகோடுக்கப்பட்ை வபைைங்களின் பந்மதய ைற்றும் பிந்மதய 

வபைைங்களின் நபோக்கிமைக் கோைப் பயன்படுத்தலோம். 

 

குமறபோடுகள்: 

கோலத் பதோைர் வோிம யில் பமறயோை கோல இமைபவளி இபைந்தோல் ைட்டுநை 

பயன்படுத்த இயலும் . நகபைம்  ரோ ோிமயக் கோை  ோியோை கோல அளமவ 

அல்லது கோல இமைபவளிமயத் 

நதர்ந்பதடுப்பது கடிைைோகும்.பதல் ைற்றும் கமை  ியில்  ில வபைைங்களுக்கு, 

நபோக்கு ைதிப்பிமைக் கோை இயலோது. 

 

13.3.2 ைீச் ிறு வர்க்க பமற (Method of Least Squares) 

எபை நநர்க்நகோட்டு நபோக்கோைது Y = a + bt …(1) ன்ற  ைன்போட்டின் 

பலம் குறிப்பிைலோம்.  

Y ன்பது உண்மையோை ைதிப்பு, t ன்பது கோலம், a, b ன்பது 

ைோறிலிகள் ஆகும்.  
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கீழ்க்கோணும் இயல்நிமல  ைன்போடுகள் ைற்றும் பகோடுக்கப்பட்ை புள்ளி 

விவரத்தில் உள்ள ஆண்டுகளின் ண்ைிக்மக n- பகோண்டு தீர்ப்பதன்பலம் 

ைோறிலிகள் ‘a’ ைற்றும் ‘b’ ைதிப்மப கோைலோம்.  

ΣY = n a + b Σt ...(2)  

ΣXY = a ΣX + b Σt2 ...(3)  

‘n’ = பைோத்த ஆண்டுகளின் ண்ைிக்மக. 

 ஆண்டுகளின் ண்ைிக்மக எற்மறப்பமை 

எற்மறப்பமை ஆண்டுகள் நைக்கு வழங்கப்படும் நபோது இந்த பமறமயப் 

பயன்படுத்தலோம். இது ளிதோைது ைற்றும் நமைபமறயில் பரவலோகப் 

பயன்படுத்தப்படுகிறது. உபைப்படிகளின் ண்ைிக்மக எற்மறப்பமை ன்றோல், 

நோம் பின்வபைம் படிகமளப் பின்பற்றலோம்: 

1. Y ன்பது உண்மையோை ைதிப்பு, t ன்பது கோலம், a, b ன்பது 

ைோறிலிகள் ஆகும்.  

2. கீழ்க்கோணும் இயல்நிமல  ைன்போடுகள் ைற்றும் பகோடுக்கப்பட்ை 

புள்ளி விவரத்தில் உள்ள ஆண்டுகளின் ண்ைிக்மக n- பகோண்டு 

தீர்ப்பதன்பலம் ைோறிலிகள் ‘a’ ைற்றும் ‘b’ ைதிப்மப கோைலோம்.  

ΣY = n a + b Σt   

ΣXY = a ΣX + b Σt2   

‘n’ = பைோத்த ஆண்டுகளின் ண்ைிக்மக.  

3. பைோத்த ஆண்டுகளின் ண்ைிக்மக (Σt) கைக்கிட்ைோல் அம்ைதிப்பு 

பூஜ்ஜியம் ஆகும். அதோவது Σt = 0  

4. Σt = 0, ஆக இபைக்கும் நபோது, இபை இயல்நிமலச்  ைன்போடுகள் 

கீழ்க்கண்ைவோறு உபைைோற்றம் அமைபெம் 

Ʃy = na; Ʃyt = bƩt2 

ைநவ a = Ʃy / n, b = Ʃyt / Ʃt² 

ைோறிலி ‘a’ ன்பது Y இன் ரோ ோி ைற்றும் ‘b’ ன்பது ைோறுவீதம் 

( ோய்வு) ஆகும்.  

5. நபோக்கு  ைன்போட்டில் ‘a’ ைற்றும் ‘b’ இன்ைதிப்புகமளப்  

பிரதியிடுவதன்பலம் பபோபைத்தைோை நகோட்மைபபற படிபெம். 

  

உதோரைைோக :3 

கீநழ பகோடுக்கப்பட்டுள்ள தரவுகளிலிபைந்து ைீச் ிறு வர்க்க பமறயோல் நபோக்கு 

ைதிப்புகமளக் கைக்கிட்டு 2003 க்கோை விற்பமைமய ைதிப்பிடுக 

Years: 1996 1997 1998 1999 2000 

Sales of Co.A, (₹ Lakhs) 70 74 80 86 90 
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தீர்வு: 

Year Sales Deviation from 1998  

 y t ty t
2 

1996 70 -2 -140 4 

1997 74 -1 -74 1 

1998 80 0 0 0 

1999 86 1 86 1 

2000 90 2 180 4 

n = 5 Ʃy = 400 Ʃt = 0 Ʃty = 52 Ʃt
2
 = 10 

 

Ʃt = 0 பதல் 

a =   =   , b =   =  

ைநவ, y = 80 + 5.2 x t 

ைநவ 

                 y1996 = 80 + 5.2 ( - 2) = 80 – 10.4 = 69.6 

   y1997 = 80 + 5.2 ( -1) = 80 – 5.2 = 74.8 

   y1998 = 80 + 5.2 ( 0 ) = 80 + 0 = 80 

   y1996 = 80 + 5.2 ( 1) = 80 + 5.2 = 85.2 

   y1996 = 80 + 5.2 ( 2) = 80 + 10.4 = 90.4 

2003 க்கு, t = 5 ஆக இபைக்கும். T = 5   ைன்போட்டில் மவப்பது 

Y2013 = 80 + 5.2 (5) = 80 + 26 = 106 

இவ்வோறு 2003 ஆம் ஆண்டிற்கோை ைதிப்பிைப்பட்ை விற்பமை  106 லட் ம் 

ஆகும். 

 

ஆண்டுகளின் ண்ைிக்மக இரட்மை ண் ைில் 

 ஆண்டுகளின் ண்ைிக்மக கூை இபை நடுத்தர ஆண்டுகளுக்கு 

இமையில் நடுப்பகுதியில் மவக்கப்பட்டு, அலகு எபை வபைைத்திற்கு பதிலோக 

அமர ஆண்ைோக டுத்துக் பகோள்ளப்படுகிறது. இந்த நதோற்றம் ைற்றும் 

அளவின் ைோற்றத்துைன் நம்ைிைம் உள்ளது 

ைநவ Ʃt = 0  

a =   , b =  
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உதோரைைோக:4 

எபை நிறுவைத்தின் பதோைர்ச் ியோக 6 ஆண்டுகள் உற்பத்தி பின்வபைம் 

அட்ைவமையில் பகோடுக்கப்பட்டுள்ளது. குமறந்தபட்  ைீச் ிறு வர்க்க 

பமறமயப் பயன்படுத்தி நபோக்கு ைதிப்மபக் கைக்கிடுக 

Year  2000 2001 2002 2003 2004 2005 

Production  12 13 18 20 24 28 

 

தீர்வு: 

Year Sales Deviation from 2002.5 Trend values 

 y t ty t
2 

2000 12 -2.5 -30 6.25 11.5 

2001 13 -1.5 -19.5 2.25 14.5 

2002 18 -0.5 -9 0.25 17.53 

2003 20 0.5 10 0.25 20.81 

2004 24 1.5 36 2.25 24.09 

2005 28 2.5 70 6.25 27.37 

n = 6 Ʃy = 115 Ʃt = 0 Ʃty = 57.5 Ʃt
2
 = 17.5  

 

T = 0 பதல் 

a = Ʃy / n = 115/6 = 19.17, b = Ʃyt / Ʃt² = 57.5 / 17.5 = 

3.28 

ைநவ, y = 19.17 + 3.28 x t 

ைநவ 

y2000 = 19.17 + 3.28 (- 2.5) = 19.17 – 8.2 = 11.5 

   y2001 = 19.17 + 3.28 (- 1.5) = 19.17 – 4.92 = 14.5 

   y2002 = 19.17 + 3.28 (- 0.5) = 19.17 – 1.64 = 17.53 

   y2003 = 19.17 + 3.28 (0.5) = 19.17 + 1.64 = 20.81 

   y2004 = 19.17 + 3.28 (1.5) = 19.17 + 4.92 = 24.09 

                                    Sy2005 = 19.17 + 3.28 (2.5) = 19.17 + 8.2 = 27.37  

 

 

நிமறகள்  

 ைீச் ிறு வர்க்கபமறப ோந்தவிபைப்பு, பவறுப்புகமள பழுவதுைோக 

நீக்குகிறது.  
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 பகோடுக்கப்பட்ைகோலத்திற்கோை நபோக்கு ைதிப்புகள் அமைத்மதபெம் 

பபறலோம்.  

 இம்பமறயில் வபைங்கோல நபோக்கு ைதிப்புகமள பன்கைிப்பு ப ய்ய 

இயலும்.  

குமறகள்  

 இம்பமறயில் கைக்கிடுவது ைற்றபமறகமளவிை ைிகவும் 

கடிைைோகும்.  

 புதிய ைதிப்புகமள ந ர்க்கும் நபோது கைக்கீடுகமள ைீண்டும் ப ய்ய 

நவண்டும்.  

 இது சுழல், பபைவகோல ைற்றும் பமறயற்ற ைோறுபோடுகமள கபைத்தில் 

பகோள்வதில்மல 

 நபோக்கு ைதிப்புகமள உைன் வபைகின்ற  ில கோலங்களுக்கு ைட்டுநை 

ைதிப்பிை இயலும், நீண்ைகோல அளவிற்கு ைதிப்பிை இயலோது. 

13.4 பபைவ கோல ைோறுபோடுகள் 

பபைவகோல ைோறுபோடுகள் ன்ைபவன்றோல், நநரத் பதோைோின் தரவுகளில் தோள 

ைோற்றங்கள் வழக்கைோை ைற்றும் அவ்வப்நபோது ைோறுபடும் எபை வபைை கோலத்மதக் 

பகோண்டிபைக்கும். பபைவகோல ைோறுபோடுகமளக் கோட்டும்  ில டுத்துக்கோட்டுகள் 

குளிர் போைங்களின் உற்பத்தி ஆகும், அமவ நகோமை ைோதங்களில் அதிகைோகவும், 

குளிர்கோலத்தில் குமறவோகவும் இபைக்கும். பண்டிமக கோலங்களில் அதிகைோகவும் 

ைற்ற கோலங்களில் குமறவோகவும் இபைக்கும் எபை துைிக்கமையில் புைமவகளின் 

விற்பமை. வழங்கல் அல்லது நதமவ அல்லது இரண்மைபெம் போதிக்கும் கோலநிமல 

அல்லது நிறுவை கோரைிகளில் அவற்றின் நதோற்றம் உள்ளது. இந்த ைோறுபோடுகமள 

துல்லியைோக அளவிை நவண்டும் ன்பது பக்கியம். எபை கோலத் பதோைோில் பபைவகோல 

ைோறுபோடுகமளத் தீர்ைோைிப்பதற்கோை கோரைம், அமதத் தைிமைப்படுத்துவதும், 

பபோதுவோக பபைவகோல குறிபட்டு ை குறிப்பிைப்படும் குறிபட்டு வடிவத்தில் 

ைோறியின் அளவின் ைீதோை அதன் விமளமவப் படிப்பதும் ஆகும். 

13.4.1 பபைவ கோல குறிபடுகள் கோண்பதற்கோை பமறகள் 

பபைவ கோல குறிபடுகமள உபைவோக்க நோன்கு பமறகள் உள்ளை. 

1. ளிய  ரோ ோி பமற 

2. நபோக்கு விகித பமற 

3.  தவீதம் நகபைம்  ரோ ோி பமற 

4. பதோைர் உறவு பமற 

 

ளிய  ரோ ோி பமற: 
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எபை குறிப்பிட்ை ஆண்டின் எவ்பவோபை 4 பபைவங்களுக்கும் ( கோலோண்டு 

தரவுகளுக்கு) கோலத் பதோைர் தரவு அந்த ஆண்டிற்கோை பபைவகோல 

 ரோ ோிக்கோை  தவீதங்களோக பவளிப்படுத்தப்படுகிறது. பவவ்நவறு 

பபைவங்களுக்கோை  தவீதங்கள் ளிய  ரோ ோிமயப் பயன்படுத்தி ஆண்டுகளில் 

 ரோ ோியோக இபைக்கும். இதன் விமளவோக எவ்பவோபை 4 பபைவங்களுக்கும் 

நதமவயோை பபைவகோல குறிபடுகள் உள்ளை. 

 

ளிய  ரோ ோி பமறமய கைக்கிடுவதற்கோை படிகள்: 

(i) பகோடுக்கப்பட்ை தரவுகளின்படி ைோதங்கள், கோலோண்டுகள் அல்லது 

வபைைங்கள் பலம் தரமவ வோிம ப்படுத்துக.. 

(ii) எவ்பவோபை ைோதங்கள், கோலோண்டுகள் அல்லது ஆண்டின் பதோமகமயக் 

கண்ைறியவும். 

(iii) எவ்பவோபை ைோதங்கள், கோலோண்டுகள் அல்லது ஆண்டின்  ரோ ோிமயக் 

கண்ைறியவும். 

(iv)  ரோ ோிகளின்  ரோ ோிமயக் கண்டுபிடி, அது கிரோண்ட்  ரோ ோி ( ஜி) 

ன்று அமழக்கப்படுகிறது 

(v) எவ்பவோபை பபைவத்திற்கும் (அதோவது) ைோதங்கள், கோலோண்டுகள் அல்லது 

ஆண்டுக்கோை பபைவகோல குறிபட்மைக் கைக்கிடுங்கள் 

பபைவகோல அட்ைவமை (S.I) =  =  

தரவு ைோதங்களில் வழங்கப்பட்ைோல் 

ஜைவோி (ஸ்.) = =  

  

பிப்ரவோி (ஸ்.) =   

இநதநபோல் ைற்ற ல்லோ ைோதங்களுக்கும் பபைவகோல அட்ைவமை 

கைக்கிைலோம் 

 

உதோரைைோக:5 

ளிய  ரோ ோியின் பமறமயப் பயன்படுத்தி கைிைியின் கோலோண்டு 

உற்பத்திக்கோை பபைவகோல குறிபட்மைக் கைக்கிடுங்கள் 

 

Year I Quarter II  Quarter III  Quarter IV Quarter 

2011 355 451 525 500 

2012 369 410 496 510 

2013 391 432 458 495 
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2014 298 389 410 457 

2015 300 390 431 459 

2016 350 400 450 500 

 

தீர்வு: 

Year I Quarter II  Quarter III  Quarter IV Quarter 

2011 355 451 525 500 

2012 369 410 496 510 

2013 391 432 458 495 

2014 298 389 410 457 

2015 300 390 431 459 

2016 350 400 450 500 

Quarterly Total 2063 2472 2770 2921 

Quarterly Averages 343.83 412 461.67 486.83 

பபைவகோல அட்ைவமை (S.I) =  

கிரோண்ைநவநரஜ் =  =  = 426.0825 

I கோலோண்டிற்கோை பபைவகோல குறிபடு =  = 80.69  

II கோலோண்டிற்கோை பபைவகோல குறிபடு  =   = 96.69 

III கோலோண்டிற்கோை பபைவகோல குறிபடு =   = 108.35 

IV கோலோண்டிற்கோை பபைவகோல குறிபடு =   = 114.26 

நன்மை ைற்றும் தீமை: 

 ளிய  ரோ ோியின் பமற ப யல்படுத்த ளிதோைது  

 இந்த பமற தரவுகளில் ந்த நபோக்கு ைற்றும் சுழற் ி கூறுகள் 

இல்மல ன்ற அடிப்பமை அதைோைத்தின் அடிப்பமையில் 

அமைந்துள்ளது.  

 பபபைம்போலோை பபோபைளோதோர ைற்றும் வைிக கோலத் பதோைர்களில் 

நபோக்குகள் இபைப்பதோல், இந்த பமற ளிமையோைது ன்றோலும் 

நமைபமற பயன்போடு அதிகம் இல்மல. 

 

உங்கள் பன்நைற்றத்மத  ோிபோர்க்கவும் - 1 

1. கோலத் பதோைர் ன்பது பதிவுப ய்யப்பட்ை தரவுகளின் பதோகுப்போகும் 

_____________ 
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2. ப ழிப்பு, ைந்தநிமல, ைைச்ந ோர்வு ைற்றும் ைீட்பு ஆகிய ப ோற்கள் 

குறிப்போக ________ உைன் இமைக்கப்பட்டுள்ளை 

3. கோலத் பதோைர் ன்றோல் ன்ை? 

 

13.5 பன்கைிப்பு  

கோலத் பதோைர்  பன்கைிப்பு பமறகள் வரலோற்று ைதிப்புகமள ைட்டுநை 

அடிப்பமையோகக் பகோண்ை பன்ைறிவிப்புகமள உபைவோக்குகின்றை, நைலும் அமவ 

வைிக சூழ்நிமலகளில் பரவலோகப் பயன்படுத்தப்படுகின்றை, அங்கு எபை வபைைம் 

அல்லது அதற்கும் குமறவோை கைிப்புகள் நதமவப்படுகின்றை. பயன்படுத்தப்படும் 

இந்த பமறகள் குறிப்போக விற்பமை,  ந்மதப்படுத்தல், நிதி, உற்பத்தி திட்ைைிைல் 

நபோன்றவற்றுக்கு ைிகவும் பபோபைத்தைோைமவயோகும், நைலும் அமவ ளிமையோை 

ளிமையின் நன்மைமயக் பகோண்டுள்ளை. நநர வோிம  பன்கைிப்பு ன்பது 

நநரத்தின் பதோைர்ச் ியோக நிகழ்வுகமள கைிப்பதற்கோை எபை தட்பைோகும். 

இந்த தட்பம் புவியியல் பதல் பபோபைளோதோரம் வமர பல துமறகளில் 

பயன்படுத்தப்படுகிறது. திர்கோல நபோக்குகள் வரலோற்று நபோக்குகளுக்கு 

எத்ததோக இபைக்கும் ன்ற அதைோைத்தின் அடிப்பமையில் கைந்த கோல 

நபோக்குகமள பகுப்போய்வு ப ய்வதன் பலம் தட்பங்கள் திர்கோல நிகழ்வுகமள 

கைிக்கின்றை. எப்பீட்ைளவில் நிர்ையிக்கும் நநர பத்திமரகமளச் சுற்றி தரவு 

எழுங்கமைக்கப்பட்டுள்ளது, ைநவ,  ீரற்ற ைோதிோிகளுைன் எப்பிடும்நபோது, 

பிோித்பதடுக்க பயற் ிக்கும் கூடுதல் தகவல்கமளக் பகோண்டிபைக்கலோம். 

குறுகிய கோல கைிப்புகளுக்கு நநர வோிம  பமறகள் ைிகவும் 

பபோபைத்தைோைமவ (அதோவது, எபை வபைைத்திற்கும் குமறவோைது). 

கோலத் பதோைர் பன்கைிப்பு நபோதுைோை கைந்தகோல தரவு, தரவு உயர் 

தரைோை ைற்றும் உண்மையோை பிரதிநிதி கிமைப்பமத நம்பிபெள்ளது. 

நநர வோிம  பமறகள் எப்பீட்ைளவில் நிமலயோை சூழ்நிமலகளுக்கு ைிகவும் 

பபோபைத்தைோைமவ. கைி ைோை ற்ற இறக்கங்கள் பபோதுவோைமவ ைற்றும் 

அடிப்பமை நிமலமைகள் தீவிர ைோற்றத்திற்கு உட்பட்ைமவ ன்றோல், நநர 

வோிம  பமறகள் எப்பீட்ைளவில் நைோ ைோை படிவுகமளத் தரக்கூடும். 

 

பன்கைிப்பு நன்மைகள்: 

1. திர்கோலத்மத கைிக்க உதவுகிறது: 

2. கைந்த கோலத்திலிபைந்து கற்றுக்பகோள்கிறது 

3. நபோட்டித்தன்மைபெைன் இபைக உதவுகிறது 

4. புதிய வைிகத்திற்குத் தயோரோக உதவுகிறது 
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பன்கைிப்பு தீமைகள்: 

1. பன்கைிப்பு அடிப்பமை 

2. கைந்த கோல தரவுகளின் நம்பகத்தன்மை 

3. நநரம் ைற்றும் ப லவு கோரைி 

 

13.6 பபைவகோல தோக்கம் 

அ ல் தரவிலிபைந்து பபைவகோல கூறு அகற்றப்படும்நபோது, குமறக்கப்பட்ை தரவு 

பபைவகோல ைோறுபோடுகளிலிபைந்து விடுபடுகிறது, நைலும் இது பபைவகோல தோக்க  தரவு 

ை அமழக்கப்படுகிறது. அதோவது, எபை பபபைக்கல் ைோதிோியின் கீழ் 

 = T x C x I 

பபைவகோல தோக்கத்திலிபைந்து நதய்ைோைைய ைோக்கப்பட்ை தரவு  ரோ ோி ைதிப்புள்ள 

தரமவ ைட்டுநை பவளிப்படுத்துகிறது. 

பபைவகோல குறிபட்ைோல் அ ல் தரமவப் பிோிப்பதன் பலம் பபைவகோல 

 ோிப ய்தல் ப ய்ய படிபெம். 

பபைவகோல தோக்க  தரவு =   

எபை  ோிப ய்தல்-பபபைக்கி 100 அவ ியம், பைைில் பபைவகோல குறிபடுகள் 

பபோதுவோக  தவீதங்களில் வழங்கப்படுகின்றை. 

ந ர்க்மக ைோதிோி ன்றோல் 

   Yt = T + S + C + I.  

பபைவகோல தோக்க தரவு =   

=  

உங்கள் பன்நைற்றத்மத  ோிபோர்க்கவும் - 2 

4. பன்கைிப்பு வமரயறுக்க? 

5. பபைவகோல குறிபடுகமளக் கண்ைறிய பயன்படுத்தப்படும் பமற ன்ை? 

13.7 சுபைக்கம் 

 கோலத் பதோைர் பல்நவறு  க்திகளோல் போதிக்கப்படுகிறது.  ில 

பதோைர்ச் ியோக பயதள்ளமவ, அமவ பதோைர்ச் ியோை நநர இமைபவளியில் 

தங்கமள உைரமவக்கின்றை, இன்தம்  ில ைீண்டும் ைீண்டும் நிகழோதமவ 

அல்லது இயற்மகயில்  ீரற்றமவ. ைநவ, பதல் பைி தரமவ உமைத்து, இந்த 

தோக்கங்கள் எவ்பவோன்மறபெம் தைிமையில் படிப்பது. இது கோலத் பதோைோின்  ிமதவு 

ை அமழக்கப்படுகிறது. 
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 கோல வோிம  பகுப்போய்வின் நநோக்கம், நபோக்குகளின் அளவு ைற்றும் 

திம மய அமையோளம் கோண்பது, பபைவகோல ைற்றும் சுழற் ி ைோறுபோடுகளின் 

விமளமவ ைதிப்பிடுவது ைற்றும் ைீதபள்ள கூறுகளின் அளமவ ைதிப்பிடுவது. 

இது எபை கோலத் பதோைோின் பல கூறுகளோக  ிமதவமதக் குறிக்கிறது. 

பகோடுக்கப்பட்ை கோலத் பதோைமர பகுப்போய்வு ப ய்வதில் வழக்கைோக இரண்டு 

வோிகள் அணுகப்படுகின்றை: கூட்ைல் அணுகுபமற , பபபைக்கல் அணுகுபமற 

 

  ரோ ோி பமறமய நகர்த்துவது ன்பது ற்ற இறக்கங்கமளக் 

குமறப்பதற்கும், நியோயைோை அளவிலோை துல்லியத்துைன் பரண்ட் 

ைதிப்புகமளப் பபறுவதற்கும் எபை ளிய  ோதைைோகும். இந்த பமறயில், பல 

ஆண்டுகளின்  ரோ ோி ைதிப்பு ( ைோதங்கள், வோரங்கள் அல்லது நோட்கள்) 

நகபைம்  ரோ ோியின் கோலத்தின் நடுத்தர புள்ளியின் நபோக்கு ைதிப்போக டுத்துக் 

பகோள்ளப்படுகிறது.  ரோ ோி ப யல் பமற வமளமவ பைன்மையோக்குகிறது 

ைற்றும் ற்ற இறக்கங்கமளக் குமறக்கிறது. 

 The நபோக்கு நநோியல் நபோது நபோக்கு  ைன்போடு y = a + bt 

ைற்றும் y = a + bt வோிக்கு a ைற்றும் b இன் ைதிப்புகள் குறிக்கப்பைலோம், 

இது உண்மையோை (கவைிக்கப்பட்ை) ைதிப்புகளின் ப ங்குத்து விலகல்களின் 

 துரங்களின் பதோமகமய குமறக்கிறது. நநர் நகோட்டில் இபைந்து,  ோதோரை 

 ைன்போடுகள் ை அமழக்கப்படுபமவக்கோை தீர்வுகள்: 

 பபைவகோல ைோறுபோடுகள் ன்ைபவன்றோல், நநரத் பதோைோின் 

தரவுகளில் தோள ைோற்றங்கள் வழக்கைோை ைற்றும் அவ்வப்நபோது ைோறுபடும் 

எபை வபைை கோலத்மதக் பகோண்டிபைக்கும். 

 பபைவகோல குறிபடுகமள உபைவோக்க நோன்கு பமறகள் உள்ளை. 

அமவ ளிய  ரோ ோி பமற,நபோக்கு விகித பமற, தவீதம் நகபைம்  ரோ ோி 

பமற, பதோைர் உறவு பமற 

 

 கோல வோிம  பன்கைிப்பு பமறகள் வரலோற்று ைதிப்புகமள 

ைட்டுநை அடிப்பமையோகக் பகோண்ை பன்ைறிவிப்புகமள உபைவோக்குகின்றை, 

நைலும் அமவ வைிக சூழ்நிமலகளில் பரவலோகப் பயன்படுத்தப்படுகின்றை, 

அங்கு எபை வபைைம் அல்லது அதற்கும் குமறவோை கைிப்புகள் 

நதமவப்படுகின்றை. 

 அ ல் தரவிலிபைந்து பபைவகோல கூறு அகற்றப்படும்நபோது, 

குமறக்கப்பட்ை தரவு பபைவகோல ைோறுபோடுகளிலிபைந்து விடுபடுகிறது, நைலும் 

அமவ பபைவகோல தோக்க தரவு ன்று அமழக்கப்படுகின்றை. 
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13.8 பக்கிய ப ோற்கள் 

 

கோலத் பதோைர், கோல பதோைோின்  ிமதவு, கூட்ைல் அணுகுபமற , பபபைக்கல் 

அணுகுபமற, பபைவகோல ைோறுபோடுகள், ளிய  ரோ ோி பமற,நபோக்கு விகித 

பமற, தவீதம் நகபைம்  ரோ ோி பமற, பதோைர் உறவு பமற, பன்கைிப்பு, 

பபைவகோல தோக்கம். 

 

13.9 உங்கள் பன்நைற்றத்மத  ோிபோர்க்க பதில்கள் 

 

1. குறிப்பிட்ை கோல இமைபவளியில்,  ை நநர இமைபவளியில், 

அடுத்தடுத்த புள்ளிகளில் 

2. சுழற் ி இயக்கங்கள் 

3. கோலத் பதோைர் பல்நவறு  க்திகளோல் போதிக்கப்படுகிறது.  ில 

பதோைர்ச் ியோக பயதள்ளமவ, அமவ பதோைர்ச் ியோை நநர இமைபவளியில் 

தங்கமள உைரமவக்கின்றை, இன்தம்  ில ைீண்டும் ைீண்டும் நிகழோதமவ 

அல்லது இயற்மகயில்  ீரற்றமவ. 

4. கோலத் பதோைர் பன்கைிப்பு பமறகள் வரலோற்று ைதிப்புகமள ைட்டுநை 

அடிப்பமையோகக் பகோண்ை பன்ைறிவிப்புகமள உபைவோக்குகின்றை, நைலும் 

அமவ வைிக சூழ்நிமலகளில் பரவலோகப் பயன்படுத்தப்படுகின்றை, அங்கு 

எபை வபைைம் அல்லது அதற்கும் குமறவோை கைிப்புகள் நதமவப்படுகின்றை 

5. பபைவகோல குறிபடுகமள உபைவோக்க நோன்கு பமறகள் உள்ளை. 

 ளிய  ரோ ோி பமற,நபோக்கு விகித பமற, தவீதம் நகபைம்  ரோ ோி பமற, பதோைர் 

உறவு பமற  

 

13.10 நகள்வி ைற்றும் பயிற் ி 

குறுகிய பதில் நகள்வி 

1. கோலத் பதோைர் ன்றோல் ன்ை? 

2. கோலத் பதோைோின் பயன்கள் ன்ை 

3. ைோறுபோடுகளின் அடிப்பமை வமககள் யோமவ 

நீண்ை பதில் நகள்வி 

1. கோலத் பதோைோின் கூறுகமள விளக்குக 

2. நபோக்கு விகித பமற ைதிப்பிடுவதற்கோை பல்நவறு பமறகள் யோமவ 

3. , தவீதம் நகபைம்  ரோ ோி பமற விளக்குக? இது வ்வோறு 

கைக்கிைப்படுகிறது? 
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4. பபைவகோல குறிபடுகமளக் கண்டுபிடிக்கும் பமறமய விவோிக்கவும் 

5. பின்வபைம் தரவின் பன்று ஆண்டு  தவீதம் நகபைம்  ரோ ோி பமறமயப் 

பயன்படுத்தி நபோக்கு ைதிப்மபக் கைக்கிடுக 

Year 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 

Production 21 22 23 25 24 22 25 26 27 26 

 

13.11 கூடுதல் வோ ிப்புகள் 

1. Spiegel, Murray R.: Theory and Practical of Statistics., London 

McGraw Hill Book Company. 

2. Yamane, T.: Statistics: An Introductory Analysis, New York, 

HarperedRow Publication 

3. R.P. Hooda: Statistic for Business and Economic, McMillan India 

Ltd. 

4. G.C. Beri: Statistics for Mgt., TMH. 

5. J.K. Sharma: Business Statistics, Pearson Education. 

6. S.P. Gupta : Statistical Methods, Sultan Chand and Sons. 
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myF -14 FwpaPl;L vz; 
அமைப்பு 

14.0 அறிபகம் 

14.1 குறிக்நகோள்கள் 

14.2 குறிபட்டு ண்கள் 

14.2.1 குறிபட்டு ண்களின் வமககள் 

14.2.2 குறிபட்டு ண்களின் கட்ைமைப்பில் உள்ள  ிக்கல்கள் 

14.2.3 குறிபட்டு ண்கமள வடிவமைப்பதின் வழிபமறகள் 

14.2.4 அளவு அல்லது பதோகுதி குறிபட்டு ண்கள் 

14.2.5 குறிபட்டு ண்களுக்கோை ந ோதமை 

14.2.6  ங்கிலி அடிப்பமை குறிபட்டு ண்கள் 

    14.3 வோழ்க்மக ப லவு குறிபட்டு ண்கள் 

           14.3.1 வோழ்க்மக ப லவு குறிபட்டு ண்களின் கட்டுைோைம் 

           14.3.2 வோழ்க்மக ப லவு குறிபட்டு ண்கமள நிர்ைோைிப்பதற்கோை  

   பமறகள் 

           14.3.3 வோழ்க்மக ப லவு குறிபட்டு ண்களின் பயன்கள் 

    14.4 குறிபட்டு ண்களின் பயன்கள் 

    14.5 குறிபட்டு ண்களின் குமறபோடுகள் 

    14.6 நிமைவில்பகோள்க 

    14.7 பக்கிய ப ோற்கள் 

    14.14 உங்கள் பன்நைற்றத்மத  ோிபோர்க்க பதில்கள் 

    14.9 நகள்விகள் ைற்றும் பயிற் ி 

    14.10 நைலும் வோ ிப்புகள் 

14.0 அறிபகம் 

 குறிபட்டு ண்கள் ன்பது எபை ைோறி அல்லது எபை குழுவிலுள்ள ைோறிி்களில், கோலம், 

இைம் அல்லது ைற்ற குைங்கைளப் பபோறுத்து ற்படும் ைோற்றங்க மள அளவிை க் கூடிய எபை 

பைறயோகும். இது ைிி்கப் பரவலோக பயன்படுத்தப்படுகிற புள்ளியியல் கபைவிி்களில் என் 

றோகும். 

 குறிபட்டு ண் ன்பது பபோபைளோதோரத்தின் துடிப்மப உைபைவதற்குப் 

பயன்பட்ைது நைலும் பைவீக்கம் ைற்றும் பை இழப்பு நபோக்கிமை 

பவளிக்பகோைர்கிறது. உண்மையில், பபோபைளதோர ப யல்போடுகமளஅறிபெம் 

அளவீைோக நநோக்கப்படுகிறது , பைைில் எபைவர் பபோபைளோதோர நிகழ்வுகமளப் 

பற்றி எபை படிபவடுப்பதற்கு , விவ ோய உற்பத்தி குறிபட்டு ண்கள் ,பதோழில் 

உற்பத்தி குறிபட்டு ண்கள் ைற்றும் வைிக ப யல்போடுகளின் குறிபட்டு ண்கள் 

நபோன்ற பலவற்மறஅவர் ந ோதிக்க நவண்டியிபைக்கிறது . பல விதைோை குறிபட்டு 
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ண்களும் உள்ளை. நைலும் அவற்மறப் பற்றி ைோைவர்கள் இப்போைத்தில் 

கற்க இபைக்கிறோர்கள் 

 

14.1 நநோக்கங்கள்  

 குறிபட்டு ண்களின் கபைத்துபைக்கள் ைற்றும்  நபோக்கங்கைளப் 

 புோிந்துபகோள்ளுதல். 

 விமல ைற்றும் அளவுி்களில் எபை கோல அளவில் ற்படும்  ைோற்றத்திமை 

அளவிடும் குறிபடுி்கமளக் கைக்கிடுதல். 

 எபை விழுைிய குறிபட்டு ை பூர்த்தி பவய்யக்கூடிய 

 ந ோதமைகைளப் புோிந்துபகோள்ளுதல்.  

 குறிபட்டு ண்கைள வடிவமைப்பதில் உள்ள ல்மலகமள 

 புோிந்துவ்பகோள்ளுதல்.  

 தி்கர்நவோர் விமலக்கு குறிபட்டு ைமைப்  புோிந்துபகோள்ளுதல் 

14.2 FwpaPl;L vz;fs; 

  குறிபட்பைண் ன்பது கோலம் புவியமைப்பு ைற்றும் பிரகோரைிகளோல் இபை 

பதோைர்புமைய ைோறிகளில் ற்படும் ைோற்றங்கமள எப்பிட்டு அளக்கும் புள்ளியியல் 

அளமவயோகும் வைிகச் ப யல்போட்மை போதிக்கும் ைற்றும் நநரடி திறன் பகோண்ை 

 ில கோரைிகளின் ைதிப்புகளில் உள்ள ைோறுபோடுகமளப் படிப்பதன் பலம் வைிகச் 

ப யல்போட்டில் ற்படும் ைோற்றங்கமளப் படிக்க படிபெம்.  

குறிபட்டு ண்கள் அமவ அளவிை விபைம்பும் ைோறிகள் அடிப்பமையில் 

வமகப்படுத்தப்பைலோம். வைிகத்தில், குறிபட்டு ண் தட்பங்கள் பபோதுவோகப் 

பயன்படுத்தப்படும் அளவீடுகளில் பவவ்நவறு குழுக்கள் (i) விமல, (ii) அளவு, (iii) 

ைதிப்பு ைற்றும் (iv) வைிக ப யல்போடுஆகநவ, பைோத்த விமலகளின் குறிபடு, 

தகர்நவோர் விமலகளின் குறிபடு, பதோழில்துமற உற்பத்தியின் குறிபடு, 

ற்றுைதியின் ைதிப்பின் குறிபடு ைற்றும் வைிக நைவடிக்மககளின் குறிபடு 

நபோன்றமவ உள்ளை 

ைோஸ்நலோவின் கபைத்துப்படி, "குறிபட்டு ண்ைோைது பலவித பபோபைளோதோர 

சூழல்களில் எபை குறிப்பிட்ைகோலத்தில் அல்லது தளத்தில் ற்படும் 

ைோற்றத்மதஅளவிைக்கூடிய எபை ண்ைதிப்போகும்.”  

கிரோக்ஸ்ைன் ைற்றும் பகௌைன் (Crosodan and cowton) அவர்களின் 

கபைத்துப்படி, “குறிபட்டு ண்களோைது எபை பதோகுப்பில் உள்ளபதோைர்புமைய 

ைோறிகளில் ற்படும் ைோற்றங்கமளஅளவிை வடிவமைக்கப்பட்ைஎபை கபைவியோகும்.”  

“ ில அளவுளின் நகர்வின் நபோக்மகபெம், ற்ற இறக்கங்கமளபெம் பிரதிபலிக்கக் 

கூடிய எபை பதோைநர குறிபட்டு ங்களுக்கும்” ை பபௌலி விவோிக்கிறோர். 
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14.2.1 குறிபட்டு ண்களின் வமககள் 

(i) விமலக்குறிபட்டு ண்கள் (Price Index number)  

 விமலக்குறிபட்டு ண்கள் (Price Index number) ன்பது எபை  ிறப்பு 

வோய்ந்த  ரோ ோி . இது பவவ்நவறு அலகுகளிலுள்ள பபோபைட்களின் விமல 

பதோகுப்பில் ற்படும் , பதோைர்புமைய ைோற்றங்கமள ஆய்வு ப ய்கிறது . இங்கு 

எப்பிடுதல் ன்பது பபோபைட்களின் விமலமயப் பபோறுத்து ப ய்யப்படுகிறது . 

விமலக்குறிபட்டு ண்கள் , பைோத்தவிற்பமை விமலக்குறிபட்டு ண்கள் ைற்றும் 

 ிறு விற்பமை விமலகுறிபட்டு ண்கள் ைஇபைவமககள் உண்டு.  

 

(ii) அளவு குறிபட்டு ண்கள் (Quantity index number)  

 அளவு குறிபட்டு ண்கள் (Quantity index number) உற்பத்தி ப ய்யப்பட்ை, 

வோங்கப்பட்ை அல்லது தகரப்பட்ைபபோபைட்களின் அளவுகளில் ற்படும் 

ைோற்றங்கமள அளவிடுவநத அளவு குறிபட்டு ண்கள் ைப்படும் . இங்கு 

எப்பிடுதல் ன்பது பபோபைட்களின் அளவுகமளப் பபோறுத்நத அமைகிறது.  

 

(iii) ைதிப்பு குறிபட்டு ண்கள் (Value index Number)  

 ைதிப்பு குறிபட்டு ண்கள் (Value index number) எபை குறிப்பிட்ைகோலத்தின் 

பைோத்தைதிப்மப அடிப்பமையோக பகோண்டு ைற்பறோபை கோலத்தின் பைோத்தைதிப்பில் 

ற்படும் ைோற்றங்கமள அளவிடுவநத ைதிப்பு குறிபட்டு ண்களோகும் . 

டுத்துக்கோட்ைோக இபைப்பு ைதிப்பு , விற்பமை ைதிப்பு , விற்பமை இலோப ைதிப்பு 

நபோன்றமவகள் இக்குறிபட்டு ண்களில் ஆய்வு ப ய்யப்படுகிறது. 

 

14.2.2 குறிபட்டு ண்களின் கட்ைமைப்பில் உள்ள  ிக்கல்கள் 

ந்தபவோபை குறிபட்டு ண்களின் உண்மையோை கட்டுைோைத்மதத் 

பதோைங்குவதற்கு பன் பின்வபைம்  ிக்கல்கள் / அம் ம் பதோைர்போை படிமவ டுக்க 

நவண்டும். 

(i) கட்டுைோைத்தின் கீழ் உள்ள குறிபட்டு ண்களின் நநோக்கம் 

(ii) அடிப்பமைக் கோலம் நதர்வு 

(iii) பபோபைட்களின் நதர்வு 

(iv) பல தரவின் நதர்வு 

(v) தரவு ந கோிப்பு 

(vi)  ரோ ோி நதர்வு 

(vii) பவயிட்டிங் பமற 

14.2.3 குறிபட்டு ண்கமள வடிவமைப்பதின் வழிபமறகள் 

 இந்த நநோக்கத்திற்கோை குறிபட்டு ண் இரண்ைோக பிோிக்கப்பட்டுள்ளது: 



 

194 
 

குறிபட்டு ண்கள்;; 

 

Fwpg;G 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Self-Instructional Material 

 

 

1. நிமறயிைப்பைோத 

 ளிய பைோத்த பமற 

 ளிய விமல ோர்புகளின்  ரோ ோிபமற 

2. நிமறயிைப்பட்ை 

 நிமறயிட்ைபைோத்த பமற 

 நிமறயிட்ை விமல  ோர்புகளின்  ரோ ோி 

நிமறயிைப்பைோத குறிபட்டு ண்கள் 

நிமறயிைப்பைோத குறிபட்டு ண்கள் ன்பது இபை கோலங்களுக்கு 

இமையில் எபை பபோபைளின் அல்லது எபை பதோகுப்பிலுள்ளபபோபைட்களின் விமலயில் 

ற்படும்  தவீத ைோற்றத்மதக்பகோடுப்பதோகும்.  

இக்குறிபட்டு ண்கள் அமைக்கும் பமறயில், ஆய்வுக்கு டுத்துக்பகோள்ளப்படும் 

அமைத்துப் பபோபைட்களும்  ை ைதிப்புமையதோகும். இதில் இரண்டு பமறகள் 

உள்ளை. 

 

ளிய பைோத்த பமற 

இந்த பமறயில், எபை குறிப்பிட்ை (நைப்பு) ஆண்டில் பபோபைட்களின் பைோத்த விமல 

எபை அடிப்பமை ஆண்டில் பபோபைட்களின் பைோத்த விமலயோல் வகுக்கப்பட்டு 

 தவீதைோக பவளிப்படுத்தப்படுகிறது: 

P01   =  

ளிய விமல  ோர்புகளின்  ரோ ோி பமற 

இம்பமறயில் பவவ்நவறு பபோபைட்களுக்கோை, விமல ோர்புகள் 

பபறப்பட்டு, அமவகளின்  ரோ ோிமயகூட்டு  ரோவோியோகநவோ அல்லது பபபைக்கு 

 ரோ ோியோகநவோ பபறுகிநறோம். விமல ோர்பு ன்பது, நைப்போண்டின் 

விமலமயஅடிப்பமைஆண்டு விமலயின்  தவீதைோகபகோடுக்கப்பட்ைைதிப்பு ஆகும்.  

கூட்டு ரோ ோி ைற்றும் பபபைக்கு  ரோ ோி பமறகளில், இக்குறிபட்டு ண்மைப் 

பபபைம் சூத்திரங்கள் கீநழபகோடுக்கப்பட்டுள்ளை. 

P01 =   (கூட்டு  ரோ ோி பமறயில்) 

 P01 =  திர் ைைக்மக (பபபைக்கு  ரோ ோி பமறயில்) 

ளிய விமல  ோர்புகளின்  ரோ ோி பமற, ளிய பைோத்த பமறமய விை  

ளிமையோைது ைற்றும் விண்ைப்பிக்க ளிதோைது. எநர தீமை ன்ைபவன்றோல், 

அது ல்லோ பபோபைட்களுக்கும்  ைைோை மைமயக் பகோடுக்கும் 

உதோரைைோக : 1 
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2017 ைற்றும் 2018 ஆம் ஆண்டிற்கோை நோன்கு பவவ்நவறு பபோபைட்களின் விமலகள் 

பின்வபைைோறு. (1) ளிய பைோத்த பமற ைற்றும் (2) ளிய விமல  ோர்புகளின்  ரோ ோி 

பமறமய, ண்கைித  ரோ ோி ைற்றும் வடிவியல்  ரோ ோி இரண்மைபெம் பயன்படுத்தி  

கைக்கிடுங்கள், 2017  அடிப்பமையோக டுத்துக் பகோள்ளுங்கள் 

Commodity பபைத்தி நகோதுமை அோி ி பயிறுகள் 

Price in 2017 909 288 767 659 

Price in 2018 874 305 910 573 

தீர்வு: 

nghUl;fs;  2017 ஆம் ஆண்டில் 

விமல(`) P0 

2018 ஆம் ஆண்டில் 

விமல(`) P1 

Price relative 

P=  

log p 

பபைத்தி 909 874 69.15 1.9829 

நகோதுமை 288 305 105.90 2.0249 

அோி ி  767 910 118.64 2.0742 

பயிறுகள் 659 573 86.95 1.9393 

Total Ʃ P0 = 2623 Ʃ P1= 2662 ƩP = 407.64 Ʃ log P 

= 8.0213 

ளிய பைோத்த பமற 

P01   =   =   = 101.49 

ளிய விமல  ோர்புகளின்  ரோ ோி பமற(கூட்டு  ரோ ோி பமறயில்) 

P01 =   =   = 101.91 

விமல  ோர்புகளின்  ரோ ோி பமற (பபபைக்கு  ரோ ோி பமறயில்) 

 P01 =  திர் ைைக்மக   = 101.23 

நிமறயிட்ை குறிபட்டு ண்கள் 

பபோபைட்களின் பபோபைளோதோர பக்கியத்துவத்மத பவளிக்பகோைரநவ, 

அமவகளுக்கு நிமறகள் பகோடுக்கப்படுகின்றை. பபோதுவோக தகர்வு அளவு அல்லது 

ைதிப்பு நிமறகளோக பயன்படுத்தப்படுகின்றை.  

நிமறயிட்ைகுறிபட்டு ண்களும் இபைவமககளோகும். அமவ 

(i) நிமறயிட்ை பைோத்த குறிபட்டு ண் 

(ii) நிமறயிட்ை  ோர்புகளின்  ரோ ோி  

 

நிமறயிட்ை பைோத்த குறிபட்டு ண் 

இம்பமறயில் பபோபைட்களின் விமலக்கு அடிப்பமைஆண்டிநலோ அல்லது நைப்பு 

ஆண்டிநலோ  ந்மதப்படுத்தப்பட்ைஅளவிமை நிமறகளோக டுக்கப்படுகின்றது.  
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நிமறகமள எதுக்குவதில் பவவ்நவறு பமறகள் உள்ளதோல், குறிபட்டு ண்கமள 

கட்ைமைப்பதில் பவவ்நவறு பமறகள் உள்ளை. இம்பமறகளில் 

பயன்படுத்தப்படும்  ில பக்கிய சூத்திரங்கள் 

அ) லோஸ்பியோின் குறிபடு (Laspeyre’s Index)   

ஆ) போஶியின் குறிபடு (Paasche’s Index)   

இ) பிஶோின் குறிபடு (Fisher’s Ideal Index)   

ஈ) ைோர்ஶல்-ட்ஜ்பவோர்த் குறிபடு (Marshall-Edgeworth Index)   

அ) லோஸ்பியோின் குறிபடு 

 இந்த பமறயில் அடிப்பமை ஆண்டின் அளவுகள்  நிமறகளோக டுத்துக் 

பகோள்ளப்படுகின்றை.  

P01 =   

ஆ) போ ியின் குறிபடு  

 இந்த பமறயில் , நைப்போண்டின் அளவுகள் நிமறகளோக டுத்துக் 

பகோள்ளப்படுகின்றை. இங்கு பதோைர்ச் ியோக ைோற்றியமைக்கப்பட்ை நிமறகமளநய 

பயன்படுத்துவதோல், பபோபைட்களின் ண்ைிக்மக அதிகைோக இபைக்கும்  பட் த்தில், 

இந்த பமற அடிக்கடி பயன்படுத்தப்படுவதில்மல. 

P01 =   

இ) பிஶோின் விழுைிய குறிபட்டு ண் 

இது லோஸ்பியர் ைற்றும் போ ியின் குறிபட்டு ண்களின் பபபைக்கு  ரோ ோி ஆகும். 

ைநவ 

P01 =  

P01 =  

ஈ) ைோர்ஶல்-ட்ஜ்பவோர்த் குறிபடு  

இம் பமறயில் அடிப்பமை ைற்றும் நைப்பு ஆண்டுகளின் விமல ைற்றும் 

அளவுகள் கபைத்தில் டுத்துக் பகோள்ளப்படுகின்றை 

P01 =   

P01 =   
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உதோரைைோக:2  

(1) லோஸ்நபயோின் குறிபட்டு ண் (2) போஷ் ின் குறிபட்டு ண் (3) ஃபிஶோின்  ிறந்த 

குறிபட்டு ண் (4) ைோர்ஶல்-ட்ஜ்பவோர்த் குறிபட்டு ண்மைப் பயன்படுத்தி 2011 

ஆம் ஆண்டிற்கோை மைபெள்ள நிமறயிட்ை பைோத்த குறிபட்டு ண்கமள  2010 

உைன் அடிப்பமை ஆண்ைோக கைக்கிடுக. 

பபோபைட்கள்  

 

விமலகள் அளவுகள் 

2010 2011 2010 2011 

A 10 12 20 22 

B 8 8 16 18 

C 5 6 10 11 

D 4 4 7 8 

தீர்வு: 

பபோபைட்கள் விமலகள் அளவுகள்  

P1q0 

 

P0q0 

 

P1q1 

 

P0q1 
2010 

P0 

2011 

P1 

2010 

q0 

2011 

q1 

 

A 10 12 20 22 240 200 264 220 

B 8 8 16 18 128 128 144 144 

C 5 6 10 11 60 50 66 55 

D 4 4 7 8 28 28 32 32 

     ƩP1q0  

= 456 

ƩP0q0  

= 406 

ƩP1q1 

= 506 

ƩP0q1 

= 451 

லோஸ்பியோின் குறிபடு: 

 P01 =   =  = 112.32 

போஷ் ின் குறிபட்டு ண் 

 P01 =     =    = 112.20 

ஃபிஶோின்  ிறந்த குறிபட்டு ண் 

 P01 =  

 P01 =   = 112.26 

ைோர்ஶல்-ட்ஜ்பவோர்த் குறிபட்டு ண் 

 P01 =     =    = 112.38 
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நிமறயிட்ை விமல  ோர்புகளின்  ரோ ோி 

நிமறயிட்ை விமல  ோர்புகளின்  ரோ ோியோைது நிமறயிைப்பைோத விமல 

 ோர்புகளுக்கு நிமறயிட்டு (நிமறமயஅறிபகம் படுத்தி) கைக்கிைப்படுகிறது. இங்கு 

நோம் கூட்டு ரோ ோிநயோ அல்லது பபபைக்கு  ரோ ோிநயோ பயன்படுத்தலோம்.  

 

நிமறயிட்ை விமல  ோர்புகளின் கூட்டு  ரோ ோி:  

ன்பது விமல ோர்பு ைற்றும் w = p0q0 ன்பது பபோபைளுக்கு 

பகோடுக்கப்பட்ை நிமற ைில் நிமறயிட்ை விமல  ோர்புகளின்  ரோ ோி  

 =   =  

பபபைக்கு   ரோ ோிமய பயன்படுத்தி , நிமறயிட்ை விமல  ோர்புகளின்   ரோ ோி, 

கீழ்க்கண்ை சூத்திரத்மத பகோண்டு கைக்கிைப்படுகிறது. 

P01 =  திர் ைைக்மக  

டுத்துக்கோட்டு: 3 

பின்வபைம் தரவுகளுக்கோை நிமறயிட்ை விமல  ோர்புகளின் குறிபட்டு ண்மைக் 

கைக்கிடுக 

பபோபைட்கள் விமலகள் அளவுகள் 

நைப்பு ஆண்டு  அடிப்பமைஆண்டு  

X 5 4 40 

Y 3 2 60 

Z 2 1 20 

தீர்வு: 

 

பபோபைட்கள் 

விமலகள் அளவுகள்  

P 

=  

 

PW நைப்பு 

ஆண்டு  

நைப்பு 

ஆண்டு  

X 5 4 40 125 5000 

Y 3 2 60 150 9000 

Z 2 1 20 200 4000 

   120  18000 

 

நிமறயிட்ை விமல  ோர்புகளின்  ரோ ோி  =    =   = 150 

 

14.2.4 அளவு அல்லது பதோகுதி குறிபட்டு ண் 
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 விமலக் குறிபட்டு ண்கள்  ில பபோபைட்களின் விமலமய எப்பிட்டுப் 

போர்க்கின்றை; அளவு குறிபட்டு ண், ைறுபுறம், உற்பத்தியின் இயல்போை 

அளமவ, நவமலவோய்ப்மப நிர்ைோைிக்கிறது. விமலக் குறிபடுகள் ைிகவும் 

பரவலோகப் பயன்படுத்தப்பட்ைோலும், உற்பத்தி குறிபடுகள் பபோபைளோதோரத்தில் 

அல்லது அதன்  ில பகுதிகளில் உற்பத்தியின் அளவின் குறிகோட்டிகளோக ைிகவும் 

குறிப்பிைத்தக்கமவயோக கபைதப்படுகிறது. 

 அளவு குறிபட்டு ண்கமள உபைவோக்குவதில், புள்ளிவிவர நிபுைர் 

திர்பகோள்ளும்  ிக்கல்கள் விமலக் குறிபடுகளில் ஈடுபடுபவர்களுக்கு 

எப்போைமவ. அளவுகளில் ற்படும் ைோற்றங்கமள நோம் அளவிடுகிநறோம், மைமய 

நோம் மைகளோகப் பயன்படுத்துகிநறோம், நைநல விவோதிக்கப்பட்ை பல்நவறு 

சூத்திரங்களில் p  q ஆகவும் q க்கு p ஆகவும் ைோற்றுவதன் பலம் அளவு 

குறிபடுகமள ளிதோகப் பபற படிபெம். 

அளவு குறிபட்டு ண்ன்பது ஏர் ஆண்டில் தகரப்பட்ை, உற்பத்தி ப ய்யப்பட்ை 

அல்லது விநிநயோகிக்கப்பட்ைஅளவுகளில் ற்படும் ைோற்றத்மத அடிப்பமைஆண்டு 

ைகபைதப்படும் ைற்பறோபை ஆண்டிமைப் பபோறுத்து அளவிடுவது ன்பதோகும். 

லோஸ்பியோின் அளவு குறிபடு Q01 =   

போ ியின் அளவு குறிபடு Q01 =   

பிஶோின் அளவு குறிபடு Q01 =  

இச்சூத்திரங்கள் அளவு குறிபட்டு ண்கமளக்குறிக்கின்றை. இவற்றில் 

பவவ்நவறோை பபோபைட்களின் அளவுகள் அவற்றின் விமலயிைோல் 

நிமறயிைப்படுகின்ற. 

உதோரைைோக:4 

கீநழ பகோடுக்கப்பட்டுள்ள தரவுகளிலிபைந்து பின்வபைம் அளவு குறிபடுகமள 

கைக்கிடுக (1) லோஸ்நபோின் குறிபட்டு ண் (2) போநஶவின் குறிபட்டு ண் (3) 

ஃபிஶோின்  ிறந்த குறிபட்டு ண் 

பபோபைட்கள்  

 

2002 2012  

விமல பைோத்த 

ைதிப்பு  

விமல பைோத்த 

ைதிப்பு  

A 10 200 12 360 

B 12 480 15 900 

C 15 450 17 680 

தீர்வு:  
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ைதிப்பு ைற்றும் விமலகள் பகோடுக்கப்பட்டுள்ளதோல், பபோபைட்களின் 

ைதிப்புகமளஅதைதன் விமலயோல் வகுத்து, அளவு 

ண்கமளப்பபறலோம். 

   அளவு = பைோத்த ைதிப்பு / விமல 

பபோபைட்கள் p0 q0 p1 q1 p0q0 p0q1 p1q0 p1q1 

A 10 20 12 30 200 300 240 360 

B 10 40 15 60 400 600 600 900 

C 15 30 17 40 450 600 510 680 

Total 1050 1500 1350 1940 

 

(i) லோஸ்பியோின் அளவுகுறிபட்டு ண் 

Q01 =    =   = 142.86 

(ii) போ ியின் அளவுகுறிபட்டு ண் 

Q01 =    =   = 143.7 

(iii)  பிஶோின் அளவு குறிபடு  

Q01 =  

      = =   = 143.27 

 

 

14.2.5 குறிபட்டு ண்களுக்கோை ந ோதமைகள் 

பவவ்நவறு நகோைங்களில் இபைந்து எபை குறிபட்டு ண் சூத்திரத்தின் 

நிமலத்தன்மைமய அல்லது நபோதுைோை தன்மைமய  ோிபோர்க்க  ில ந ோதமைகள் 

உள்ளை. இவற்றில் ைிகவும் பிரபலைோைமவ பின்வபைம் ந ோதமைகள்: (i) வோிம  

ைோற்று ந ோதமை (ii) கோல ைோற்று ந ோதமை (iii) கோரைி ைோற்று ந ோதமை (iv) சுழல் 

ந ோதமை 

i) வோிம  ைோற்று ந ோதமை  

குறிபட்டு ண்ைின் ைதிப்பு அப்படிநய இபைக்க நவண்டும், உபைப்படிகளின் 

ற்போட்டின் வோிம  தமலகீழோக ைோற்றப்பட்ைோலும்.இந்த அத்தியோயத்தில் 

விளக்கப்பட்டுள்ள குறிபட்டு ண்ைின் அமைத்து சூத்திரங்களோலும் இந்த 

ந ோதமை திபைப்தி அமைகிறது. 

ii) கோல ைோற்று ந ோதமை 
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குறிபட்டிற்குோிய சூத்திரைோைது கோலத்மதப் பபோறுத்து பன்நைோக்கிநயோ அல்லது 

பின்நைோக்கிநயோ கைக்கிடும் நபோது கோல எபைங்கமைமவ பபற்றிபைக்க நவண்டும். 

இது கோல ைோற்று ந ோதமை ன்றமழக்கப்படும் 

P01 =  

P10 =  

P01 x P10 =  

P01 x P10 = 1 

 

லோஸ்நபயர் ைற்றும் போநஶவின் பமற இந்த ந ோதமைமய பூர்த்தி ப ய்யவில்மல, 

ஆைோல் ஃபிஶோின்  ிறந்த குறிபடு இந்த பமறமய திபைப்திப்படுத்துகிறது 

iii) கோரைி ைோற்று ந ோதமை 

பிஶோின் கூற்றுப்படி, ப்படி எவ்பவோபை சூத்திரபம் எவ்வோத படிமவதரோத 

வமகயில் இபைகோலங்கமள ைோற்றுவற்கு அதைதிக்கின்றநதோ, அமதநபோலநவ 

எவ்வோத படிமவதரோத வமகயில் விமலமயபெம் அளமவபெம் ைோற்றுவதற்கு 

அதைதிக்க நவண்டும். அதோவது இவ்விபை படிவுகளும் ந ர்ந்து பபபைக்கப்படும் 

நபோது,  ோியோை விகிதத்மத         தரநவண்டும். 

 

 இச்ந ோதமையின்படி, விமல குறிபட்டு ண் ைற்றும் அளவு குறிபட்டு ண் 

ஆகியவற்றின் பபபைக்குத்பதோமக அமவ பதோைர்போை ைதிப்பு  குறிபட்டு 

ண்ணுக்கு  ைைோக இபைக்க நவண்டும் 

விமலக் குறிபடு × அளவு குறிபடு = ைதிப்புக் குறிபடு 

P01 =  

Q01 =  

∴   P01 x Q01 =      

நபரோ ிோியர் இர்விங் ஃபிஶமரத் தவிர்த்து நைநல  விவோதிக்கப்பட்ை குறிபட்டு 

ண்ைின் பபபைம்போலோை சூத்திரங்கள் இந்த அைில ந ோதமை நிமலத்தன்மைமய 

பூர்த்தி ப ய்யத் தவறிவிட்ைை. 

சுழல் தமை  
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இது விோிவோக்கப்பட்ை கோலைோற்று ந ோதமை ஆகும். கோலைோற்று ந ோதமையில் 

இரண்டு ஆண்டுகள் ைட்டுநை கவைத்தில் டுத்துக்பகோள்ளப்பட்ைை. இச்சுழல் 

ந ோதமை இப்பண்மப ந்தபவோபை இபை ஆண்டுகளுக்கும் திர் போர்க்கிறது எபை 

குறிபட்டு ண் சுழல் ந ோதமைமயப் பூர்த்திப ய்யநவண்டும் ைில், ந்தபவோபை 

பன்று வபைைங்களுக்கும் இது பபோபைந்துவதோக இபைக்கநவண்டும். 

 

உதோரைைோக:5 

  பின்வபைம் தரவுகளுக்கு ஃபிஶோின்  ிறந்த குறிபட்மை உபைவோக்குங்கள். 

இது கோல ைோற்று ந ோதமைமய ைற்றும்  கோரைி ைோற்று ந ோதமைப்  பூர்த்தி  

ப ய்கிறதோ ன்பமத  ோிபோர்க்கவும்.  

 

பபோபைட்கள்  

 

அடிப்பமைஆண்டு  நைப்பு ஆண்டு  

அளவுகள் 
விமல(`) 

அளவுகள் விமல(`) 

A 24 20 30 24 

B 30 14 40 10 

C 10 10 16 18 

தீர்வு: 

பபோபைட்கள் q0 p0 q1 p1 p0q0 p0q1 p1q0 p1q1 

A 24 20 30 24 480 600 576 720 

B 30 14 40 10 420 560 300 400 

C 10 10 16 18 100 160 180 288 

 1000 1320 1056 1408 

பிஶோின் அளவு குறிபடு ண்  

P01 =   =  

        =    x 100   =   x 100    

       = 1.062 x 100   = 106.2 

கோல ைோற்று ந ோதமை 

கோல ைோற்று ந ோதமை ப்நபோது திபைப்தி அமைகிறது P01 x P10 = 1 

P01 =   =   

P10 =    =   
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P01 x P10 = x    =        =  1 

ைநவ ஃபிஶர் இலட் ிய குறிபடு கோல ைோற்று ந ோதமைமய பூர்த்தி ப ய்கிறது 

கோரைி ைோற்று ந ோதமை 

P01 =    =   

 

Q01 =   =  

∴   P01 x Q01 =      =  

  =      =     

ைநவ ஃபிஶர் இலட் ிய குறிபடு கோரைி ைோற்று ந ோதமைமய பூர்த்தி ப ய்கிறது 

14.2.6 ப யின் அடிப்பமை குறிபட்டு ண் 

 இந்த பமறயில், நிமலயோை அடிப்பமை கோலம் இல்மல; விமலக் 

குறிபட்மைக் கைக்கிை நவண்டிய எபை வபைைத்திற்கு பந்மதய ஆண்டு அடிப்பமை 

ஆண்ைோகக் கபைதப்படுகிறது. ஆக, 1994 ஆம் ஆண்டிற்கோை அடிப்பமை ஆண்டு 

1993 ஆகவும், 1993 க்கு அது 1992 ஆகவும், 1992 க்கு அது 1991 ஆகவும் இபைக்கும். 

இந்த வழியில் நிமலயோை அடிப்பமை இல்மல, அது ைோறிக்பகோண்நை இபைக்கிறது 

இந்த பமறயின் பக்கிய நன்மை ன்ைபவன்றோல், எபை வபைைத்தின் விமல 

 ோர்புகளின் உைைடியோக பந்மதய ஆண்டின் விமல நிமலகளுைன் எப்பிைலோம். 

பதோமலதூர கைந்த கோலத்துைன் பதோைர்புமைய விகிதங்கமள எப்பிடுவமத விை 

இந்த கோலத்மத எப்பிடுவதில் பபபைம்போலும் ஆர்வபள்ள வைிகங்கள் இந்த 

பமறமயப் பயன்படுத்தும் 

நைப்பு ஆண்டில் இமைப்பு  ோர்பு =  

 

 

டுத்துக்கோட்டு:6 

 2010  அடிப்பமை ஆண்ைோக டுத்துக் பகோள்ளும் பின்வபைம் தரவுகளுக்கோை 

குறிபட்டு ண்கமளக் கண்ைறியவும் 

ஆண்டு 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

விமல 18 21 25 23 28 30 

தீர்வு: 
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ஆண்டு விமல இமைப்பு  ோர்பு 

 

ப யின் குறிபட்டு 

2004 18 

 

100 

2005 21 

  

2006 25 

  

2007 23 

  

2008 28 

  

2009 30 

  

 

 

 

 

 

 

14.3 வோழ்க்மகத்தர குறிபட்டு ண்  

அடிப்பமை கோலத்துைன் எப்பிடுமகயில் தற்நபோமதய கோலத்திற்கு தகர்நவோர்கள் 

ைற்றும் ந மவகளின் விமலயில் ற்படும் ைோற்றங்களின் விமளவுகமள ஆய்வு 

ப ய்ய வோழ்க்மகத் தர குறிபட்டு ண் கட்ைமைக்கபட்டுள்ளது. தகர்நவோர்கள் 

ைற்றும் ந மவகளின் கீழ் (1) உைவு (2) வோைமக (3) ஆமை (4) ோிபபோபைள் ைற்றும் 

விளக்கு (5) கல்வி (6) சுத்தம், நபோக்குவரத்து, ப ய்தித்தோள்கள் நபோன்ற இதர 

பபோபைட்கள் இபைக்கும் நததம் இரண்டு கோலத்திற்கு இமைநய வோழ்க்மகத் தர 

குறிபட்டு ண்ைின் ைோற்றம் ன்பது இபை கோலங்களில் அநத வோழ்க்மகத் தரத்மத 

பரோைோிக்க அவ ியைோை வபைைோை ைோற்றநை ஆகும். ைநவ வோழ்க்மகத்தர 

குறிபட்டு ண், அநத வோழ்க்மகத் தரத்மத பரோைோிக்கக்கூடிய  ரோ ோி வபைைோை 

அதிகோிப்மப அளவிைக் கூடியதோகும். நைலும், ைக்களின் தகர்வு பழக்கம் பரவலோக 

நவறுபடுகிறது. (பைக்கோரர், மழ, நடுத்தர வர்க்கம்) நைலும் இைத்திற்கு இைம் 

நவறுபடுகிறது. விமலயில் ற்படும் ைோற்றங்களோைது பல்நவறு வமகப்பட்ை 

ைக்கமள போதிக்கிறது, இதன் விமளவோக பபோது விமலக் குறிபட்டு ண்கள், 

உங்கள் பன்நைற்றத்மத  ோிபோர்க்கவும் – 1 

1.  ங்கிலி அடிப்பமை குறிபட்டு ண் ன்றோல் ன்ை 

2.  ஃபிஶோின்  ிறந்த குறிபட்டு ண்ைிற்கோை சூத்திரம் ன்ை? 

3.  நிமறயிட்ை குறிபட்டு ண் ன்றோல் ன்ை? 
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பவவ்நவறு வர்க்க ைக்களின் வோழ்க்மக ப லவில் ைோற்றங்களின் விமளவுகமள 

திபரோலிக்கத் தவறுகிறது. ைநவ, வோழ்க்மக தர குறிபட்டு ண் ஆைது பல்நவறு 

ைக்கள் தகபைம் பபோபைள்களின் பபோதுவோை விமலயில் ற்படும் ைோற்றங்கமள 

அளவிைப் பயன்படுகிறது. தகர்நவோர் விமலக் குறிபட்டு ண்கள் வோழ்க்மக 

ப லவு குறிபட்டு ண்கள் அல்லது  ில்லமற விமலக் குறிபட்டு ண்கள் ன்றும் 

அமழக்கப்படுகின்றை. 

14.3.1 வோழ்க்மக குறிபட்டு ண்களின் ப லவு நிர்ைோைம் 

வோழ்க்மகச் ப லவு குறிபட்டு ண்கமள நிர்ைோைிப்பதில் பின்வபைம் படிகள் 

ஈடுபட்டுள்ளை 

(1) ைக்கள் வகுப்பு: 

வோழ்க்மகச் ப லவுக் குறிபட்மை நிர்ைோைிப்பதற்கோை பதல் படி, ைக்களின் 

வர்க்கம் பதளிவோக வமரயறுக்கப்பை நவண்டும். பதோழில்துமற 

பதோழிலோளர்களுக்கோக வோழ்க்மக ப லவு குறிபட்டு ண் தயோோிக்கப்படுகிறதோ, 

அல்லது எபை குறிப்பிட்ை பகுதியில் வ ிக்கும் நடுத்தர அல்லது கீழ் வர்க்க  ம்பள 

ைக்கள் ன்பமத தீர்ைோைிக்க நவண்டும். ைநவ ைக்கள் வ ிக்கும் வர்க்கத்மதபெம் 

அவர்கள் வ ிக்கும் இைத்மதபெம் குறிப்பிை நவண்டியது அவ ியம் 

2) குடும்ப பட்பஜட் வி ோரமை: 

வோழ்க்மகச் ப லவு குறிபட்டு ண்மை நிர்ைோைிப்பதற்கோை அடுத்த கட்ைம் 

ன்ை பவன்று,  ில குடும்பங்கள் நதோரோயைோக நதர்ந்பதடுக்கப்பை நவண்டும். 

இந்த குடும்பங்கள் உைவு, உமை, வோைமக, இதர பபோபைட்கள் பற்றிய 

தகவல்கமள குறிப்பிை நவண்டியது அவ ியம் வி ோரமையில் குடும்ப அளவு, 

வபைைோைம், தகரப்படும் வளங்களின் தரம் ைற்றும் அளவு ைற்றும் அவற்றுக்கோக 

ப லவிைப்பட்ை பைம் பற்றிய நகள்விகள் அைங்கும்,  

(3) விமல தரவு: 

அடுத்த கட்ைைோக, நதர்ந்பதடுக்கப்பட்ை பபோபைட்களின்  ில்லமற விமலகள் ைற்றும் 

தற்நபோமதய கோலத்திற்கோை தரவு ந கோிப்பு ைற்றும் இந்த விமலகள் குறிபட்டு 

ண்கள் தயோோிக்கப்படும் வட்ைோரத்தில் அமைந்துள்ள கமைகளிலிபைந்து பபறப்பை 

நவண்டிய அடிப்பமை கோலம் குறிப்பிை நவண்டியது அவ ியம். 

(4) பபோபைட்களின் நதர்வு: 

அடுத்த கட்ைைோக ந ர்க்கப்பை நவண்டிய பபோபைட்களின் நதர்வு. அந்த வர்க்க 

ைக்களோல் பபபைம்போலும் பயன்படுத்தப்படும் அந்த பபோபைட்கமள நோம் 

நதர்ந்பதடுக்க நவண்டும் 

14.3.2 வோழ்க்மகத்தர குறிபட்டு ண்மை அமைக்கும் பமறகள் 

பின்வபைம் வழிபமறகளோ ல் வோழ்க்மகத் தரகுறிபட்டு ண்மை அமைக்க படிபெம், 

(i) பைோத்த ப லவு பமற அல்ல து  நிமறயிட்ை பைோத்த பமற 
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 (Aggregate Expenditure Method (or) Weighted Aggregative Method). 

(ii) குடும்ப வரவு ப லவுத் திட்ை பமற (Family Budget Method) 

i. பைோத்த ப லவு பமற(Aggregate Expenditure Method)  

 ப லவு பமறயோை வோழ்க்மகத்தரக் குறிபட்டு ண்மை கைக்கிைப் 

 பயன்படுத்தப்படும் ைிகவும் பபோதுவோை பமற ஆகும். இம்பமறயில் 

 அடிப்பமைஆண்டின்அளவுகள் நிமறகளோக பயன்படுத்தப்படுகின்றை. 

P01  =  

இங்நக, 

P 1 - நைப்பு ஆண்டின் விமலமய குறிக்கும், 

P 0 - அடிப்பமை ஆண்டின் விமலமய குறிக்கிறது ைற்றும் 

q0- அடிப்பமை ஆண்டில் தகரப்படும் அளமவக் குறிக்கிறது. 

(i) குடும்பவரவு ப லவுத்திட்ை பமற(Family Budget Method)  

குடும்பவரவு ப லவு திட்ைபமறயில், அடிப்பமை ஆண்டின் விமலகள் ைற்றும் 

அளமவ பபபைக்குவதன் பலம் நிமறகள் கைக்கிைப்படுகின்றை. அதோவது ƩW = 

P0q0.. 

P01  =  

 

Here, I=     and   ƩW = P0q0 

 

உதோரைைோக:7 

(1) பைோத்த ப லவு பமற (2) குடும்ப பட்பஜட் பமற ஆகியவற்மறப் பயன்படுத்தி 

பின்வபைம் தரவுகளிலிபைந்து 2018 ஆம் ஆண்டின் வோழ்க்மகச் ப லவுக் குறிபட்டு 

ண்மை 2017 அடிப்பமையில் உபைவோக்குக 

பபோபைட்கள் அளவு (குவிண்ைலில்) விமல 

2017 2018 

A 6 315.75 316.00 

B 6 305.00 308.00 

C 1 416.00 419.00 

D 6 528.00 610.00 
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E 4 120.00 119.50 

F 1 1020.00 1015.00 

தீர்வு: 

பைோத்த ப லவு பமறயோல் 2018 ஆம் ஆண்டின் வோழ்க்மகச் குறிபட்டு ண்: 

 

பபோபைள்கள்  

 

அளவு 

(குவிண்ைலில்) 

q0 

விமல  

P1q0 

 

P0q0 2017 

P0 

2018 

P1 

A 6 315.75 316.00 1896 1894.50 

B 6 305.00 308.00 1848 1830.00 

C 1 416.00 419.00 419 416.00 

D 6 528.00 610.00 3660 3168.00 

E 4 120.00 119.50 478 480.00 

F 1 1020.00 1015.00 1015 1020.00 

    Ʃ P1q0 = 9316 Ʃ P0q0 = 8808.5 

2018 இன் வோழ்க்மகச் குறிபட்டு ண் 

P01  =   =    = 105.76 

குடும்ப பட்பஜட் பமறயோல் 2018 ஆம் ஆண்டின் வோழ்க்மகச் குறிபட்டு ண் 

 

 

 

பபோபைள்கள் 

அளவு 

(குவிண்ைலில்) 

     q0 

விமல W=P0q

0 

 

I=

 

Product  

WI 

2017 

P0 

2018 

P1 

A 6 315.75 316.00 1894.5 100.08 189601.56 

B 6 305.00 308.00 1830.0 100.98 184793.40 

C 1 416.00 419.00 416.0 100.72 41899.52 

D 6 528.00 610.00 3168.0 115.53 365999.04 

E 4 120.00 119.50 480.0 99.58 47798.4 

F 1 1020.0

0 

1015.0

0 

1020.0 99.51 101500.20 

    ƩW = 

8808.5 

 ƩWI 

=931592.1

2 

2018 இன் வோழ்க்மகச் குறிபட்டு ண் 
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P01  =    =   =  105.76 

14.3.3 வோழ்க்மகத்தர குறிபட்டு ண்களின் பயன்போடுகள்  

தகர்நவோர் விமலகுறிபட்டு ண்கள் ைிக பக்கியத்துவம் வோய்ந்தது. 

அதமை நோம் கீழ்க்கண்ைவோறு தபைகிநறோம்.  

1. இது ஊதியம் தீர்ைோைத்தலில், ஊதிய எப்பந்தத்திற்கு, அகவிமலப்படிமயத் 

தீர்ைோைித்தல் நபோன்றவற்றிற்கு ைிகவும் பயதள்ளதோக பல நோடுகளில் 

பின்பற்றப்படுகிறது.  

2. அர ோங்க நிமலயில், குறிபட்டு, ண்கள், ஊதியக்பகோள்மக, 

விமலக்பகோள்மக, வோைமகக் கட்டுப்போடு, வோி விதிப்பு ைற்றும் பபோதுவோை 

பபோபைளோதோர பகோள்மககள் நபோன்றவற்றில் பயன்படுகிறது.  

3. பைத்தின் வோங்கும் திறைில் உள்ள ைோற்றம் ைற்றும் உண்மையோை வரவு 

நபோன்றமவகமளஅளவிை பயன்படுகிறது.  

4. எபை குறிப்பிட்ை வமக பபோபைளின்  ந்மத ைதிப்பு ைற்றும் ந மவகள் பற்றிய 

பகுப்போய்வில் குறிபட்டு ண்கள் பயன்படுகிறது.  

14.4 குறிபட்டு ண் பயன்கள் 

 வர்த்தகம், வோைிமல ஆய்வு, பதோழிலோளர், பதோழில் நபோன்ற துமறகளில் 

குறிபட்டு ண்கள் பயன்படுத்தப்படுகின்றை. 

 குறிபட்டு ண்கள் நநர இமைபவளிகளில் ற்ற இறக்கங்கள், புவியியல் 

நிமலயின் குழு நவறுபோடுகள் நபோன்றவற்மற அளவிடுகின்றை 

 குறிபட்டு ண் பவவ்நவறு பபோபைட்களின் விமலயில் உள்ள பைோத்த 

ைோறுபோடுகமள எப்பிடுவதற்கு பயன்படுத்தப்படும், இதில் அளவீடுகளின் அலகு 

கோலம் ைற்றும் விமலபெைன் நவறுபடுகிறது 

 திர்கோல பபோபைளோதோர நபோக்குகமள பன்ைறிவிப்பதில் அமவ உதவியோக 

இபைக்கும் 

 விலங்குகள், ைக்கள் அல்லது பபோபைட்களின் எப்பிைக்கூடிய வமககளுக்கு 

இமையிலோை நவறுபோட்மைப் படிப்பதில் அமவ பயன்படுத்தப்படுகின்றை. 

 நோட்டில் பதோழில்துமற உற்பத்தியின் ைட்ைத்தில் ற்படும் ைோற்றங்கமள 

அளவிை பதோழில்துமற உற்பத்தியின் குறிபட்டு ண்கள் 

பயன்படுத்தப்படுகின்றை. 

 எபை நோட்டின் வர்த்தகத்தில் ற்படும் ைோற்றங்கமள அளவிை இறக்குைதி 

விமலகள் ைற்றும் ற்றுைதி விமலகளின் குறிபட்டு ண்கள் 

பயன்படுத்தப்படுகின்றை 
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 எபை நநரத் பதோைோில் பபைவகோல ைோறுபோடுகள் ைற்றும் சுழற் ி ைோறுபோடுகமள 

அளவிை குறிபட்டு ண்கள் பயன் படுத்தப்படுகின்றை. 

14.5 குறிபட்டு ண் குமறபோடுகள் 

 பிரதிநிதி பபோபைட்களின் நதர்வு ைோதிோிகள் அடிப்பமையோகக் பகோண்டிபைப்பதோல் 

தவறோை படிவுகளுக்கு வழிவகுக்கும் 

 அடிப்பமை கோலங்கள் அல்லது மைகள் நபோன்றவற்மறத் நதர்ந்பதடுப்பதில் 

பிமழகள் இபைக்கலோம். 

 நீண்ை கோலங்களில் ைோறிகளில் ற்படும் ைோற்றங்களின் எப்பீடுகள் 

நம்பகைோைமவ அல்ல 

 அமவ எபை நநோக்கத்திற்கோக பயதள்ளதோக இபைக்கும், ஆைோல் ைற்பறோபை 

நநோக்கத்திற்கோக அல்ல. 

 அமவ  ிறப்பு வமக  ரோ ோிகளோகும், ைநவ  ரோ ோியோக இபைக்கும் அமைத்து 

குமறபோடுகளுக்கும் அமவ உட்பட்ைமவ 

 

 

 

 

 

14.6 நிமைவில்பகோள்க 

 குறிபட்டு ண்கள் பபோபைளோதோரத்திமை அளவிடும் கபைவிகளோகும்.  

 விமலக் குறிபட்டு ண்கள், அளவு குறிபட்டு ண்கள் ைற்றும் ைதிப்பு குறிபட்டு 

ண்கள், குறிபட்டு ண்களின் பவவ்நவறு வமககளோகும்.  

 கோலத்மதப் பபோறுத்து எபை குழுவிலுள்ள ைோறிகளின் ைதிப்பில் ற்பட்ை 

ைோற்றத்மத அளவிடுவதற்கு வடிவமைக்கப்பட்ை எபை  ிறப்போை  ரோ ோி 

குறிபட்டு ண்களோகும்.  

 குறிபட்டு ண்கள், ளிய பைோத்த ைற்றும்  நிமறயிட்ை பைோத்த குறிபட்டு 

ண்கள் ை இபைவமகப் படுத்தப்பட்டுள்ளது.  

 குறிபட்டு ண்கள் பபோதுவோகபன்று ந ோதமைகமளப் பூர்த்தி ப ய்கின்றை. 

அமவகள் கோலம் ைோற்று ந ோதமை, கோரைி ைோற்று ந ோதமை ைற்றும் சுழல் 

ந ோதமைகள் ஆகும்.  

 அடிப்பமைஆண்ைோைது இயற்மக இைர்போடுகளிைோல் போதிக்கப்பைோததோக 

இபைக்க நவண்டும்.  

உங்கள் பன்நைற்றத்மத  ோிபோர்க்கவும் – 2 

4. வோழ்க்மகச் ப லவு குறிபட்டு ண்கமளக் கைக்கிடுவதற்கோை பமறகள் 

யோமவ? 

5. குறிபட்டு ண்ைிற்கோை பிரபலைோை ந ோதமைகள் யோமவ? 

6. குறிபட்டு ண்ைின்  ில பயன்போடுகமள ழுதுங்கள். 
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 லோஸ்பியர்ஸ், போ ிஸ், ைோர்பீஸ்-பபௌலி, பிஶோின் விழுைிய ைற்றும் பகல்லியின் 

குறிபட்டு ண்கள், நிமறயிட்ைகுறிபட்டு ண்களோகும்.  

 பிஶோின் விழுைிய குறிபட்டு ண்கள் கோல ைோற்று ந ோதமை ைற்றும் கோரைி 

ைோற்று ந ோதமைகமளப் பூர்த்தி ப ய்கிறது.  

 பல குறிபட்டு ண்கள் சுழல் ந ோதமைமயப் பூர்த்தி ப ய்வதில்மல.  

 தர குறிபட்டு ண்கள், அர ின் திட்ைங்கள், வடிவமைப்பு நபோன்ற பலவற்றிற்கு 

ைிகவும் பயதள்ளதோக இபைக்கும். 

14.7 பக்கிய ப ோற்கள் 

குறிபட்டு ண்கள், விமலக் குறிபடு, ளிய பைோத்த குறிபட்டு ண், நிமறயிட்ை 

பைோத்த குறிபட்டு ண், லோஸ்நபோின் குறிபட்டு ண், போஷ் ின் குறிபட்டு ண், 

ஃபிஶோின்  ிறந்த குறிபட்டு ண், ைோர்ஶல்-ட்ஜ் ைதிப்புள்ள குறிபட்டு ண், 

கோலம் ைோற்று ந ோதமை, கோரைி ைோற்று ந ோதமை ைற்றும் சுழல் ந ோதமை, 

 ங்கிலி அடிப்பமை குறிபட்டு ண் ண், வோழ்க்மக ப லவு குறிபட்டு ண். 

14.8 உங்கள் பன்நைற்றத்மத  ோிபோர்க்க பதில்கள் 

1. இந்த பமறயில், நிமலயோை அடிப்பமை கோலம் இல்மல; விமலக் 

குறிபட்மைக் கைக்கிை நவண்டிய எபை வபைைத்திற்கு பந்மதய ஆண்டு 

அடிப்பமை ஆண்ைோகக் கபைதப்படுகிறது 

2. P01 =  

P01 =  

3. ல்லோ பபோபைட்களுக்கும்  ை பக்கியத்துவம் இல்லோதநபோது, எவ்பவோபை 

பபோபைட்களுக்கும் அதன் பக்கியத்துவத்துைன் மைமய எதுக்குகிநறோம், 

நைலும் இந்த மைகளிலிபைந்து கைக்கிைப்பட்ை குறிபட்டு ண் நிமறயிட்ை 

பைோத்த குறிபட்டு ண் ை அமழக்கப்படுகிறது. 

4. வோழ்க்மகச் குறிபட்டு ண்கமளக் கைக்கிடுவதற்கு இரண்டு பமறகள் 

உள்ளை: (1) பைோத்த ப லவு பமற (2) குடும்ப பட்பஜட் பமற 

5. வோிம  ைற்றும் ந ோதமை, கோலம் ைோற்று ந ோதமை, கோரைி ைோற்று ந ோதமை 

ைற்றும் சுழல் ந ோதமை 

6. குறிபட்டு ண்கள் வர்த்தகம், வோைிமல, பதோழிலோளர், பதோழில் நபோன்ற 

துமறகளில் பயன்படுத்தப்படுகின்றை. குறிபட்டு ண்கள் கோல 

இமைபவளியில் ற்ற இறக்கங்கள், பட்ைத்தின் புவியியல் நிமலயின் குழு 

நவறுபோடுகள் நபோன்றவற்மற அளவிடுகின்றை. பவவ்நவறு விமலகளின் 

பைோத்த நவறுபோடுகமள எப்பிட்டுப் போர்க்க அமவ பயன்படுத்தப்படுகின்றை 

அளவீடுகளின் அலகு நநரம் ைற்றும் விமலபெைன் நவறுபடும் பபோபைட்கள். 
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பைத்தின் வோங்கும்  க்திமய அமவ அளவிடுகின்றை. திர்கோல பபோபைளோதோர 

நபோக்குகமள பன்ைறிவிப்பதில் அமவ உதவியோக இபைக்கும் 

14.9 நகள்விகள் ைற்றும் பயிற் ி 

1. குறுகிய நகள்விகள் 

2. குறிபட்டு ண்மை வமரயறுத்து குறிபட்டு ண்களின் பயன்போடுகமள 

ழுதுக 

3. குறிபட்டு ண்களின் வமககமளக் கூறுக 

4. தகர்நவோர் விமலக் குறிபட்மை நிர்ைோைிக்கும் பமறகமளக் கூறுக 

நீண்ை விமை நகள்விகள் 

1. பின்வபைவைவற்றிலிபைந்து 2001 க்கோை (1) லோஸ்நபோின் (2) போஷ் ின் 

குறிபட்டு ண்மைக் கைக்கிடுக 

பபோபைட்கள் விமல அளவு 

2002 2010 2002 2010 

W 4 6 8 7 

X 3 5 10 8 

Y 2 4 14 12 

Z 5 7 19 11 

2. பின்வபைம் தரவுகளுக்கோை ஃபிஶோின்  ிறந்த குறிபட்டு பமறமய 

கைக்கிடுக 

பபோபைட்கள் 2011 2012 

விமல அளவு விமல அளவு 

A 2 7 3 5 

B 5 11 6 10 

C 3 14 5 11 

D 4 16 4 18 

3. பின்வபைம் தரமவப் பயன்படுத்தி 2015 இன் தகர்நவோர் விமலக் குறிபட்டு 

ண்மை உபைவோக்குங்கள் 

(i)  ரோ ோி ப லவு பமற ைற்றும் 

(ii) குடும்ப பட்பஜட் பமற 

பபோபைட்கள் தகர்வு அளவு 2014 விமல 

2014 2015 

A 6 Kg 5 7 

B 6 Quintal 6 6 

C 5 Quintal 5 4 

D 6 Quintal 7 7 

E 4 Quintal 8 8 
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F 5 Kg 9 9 

 

14.10 கூடுதல் வோ ிப்புகள் 

(1) Statistics (Theory & Practice) by Dr. B.N. Gupta. SahityaBhawan 

Publishers andDistributors (P) Ltd., Agra. 

(2) Statistics for Management by G.C. Beri. Tata McGraw Hills Publishing 

CompanyLtd., New Delhi. 

(3) Business Statistics by Amir D. Aczel and J. Sounderpandian. Tata 

McGraw HillPublishing Company Ltd., New Delhi. 

(4) Statistics for Business and Economics by R.P. Hooda. MacMillan India 

Ltd., NewDelhi. 

(5) Business Statistics by S.P. Gupta and M.P. Gupta. Sultan Chand and 

Sons.,NewDelhi. 

Statistical Method by S.P. Gupta. Sultan Chand and Sons., New Delhi.
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DISTANCE EDUCATION 

B.B.A. DEGREE EXAMINATION, DECEMBER 2019 

BUSINESS STATISTICS 

Time: Three hours     Maximum: 75 marks 

PART A – ( 10 X 2 = 20 marks) 

Answer ALL questions. 

1. புள்ளிவிவரங்கமள வமரயறுக்கவும் 

2. புள்ளிவிவரங்களில் பயன்படுத்தப்படும் பவவ்நவறு ைோறிகள் யோமவ? 

டுத்துக்கோட்டுகள் பகோடுங்கள். 

3. 58, 75, 60, 55, 61, 57, 55, 45, 70, 52, 55, 54, 60, 50, 46 ை வழங்கப்பட்ை 15 

நபர்களின் மை (கிநலோ) க்கோை  ரோ ோி ைற்றும் பயன்பமறமயக் கண்ைறியவும். 

4.  ீரற்ற ண் ன்றோல் ன்ை? ைோதிோியில் இது வ்வோறு பயதள்ளதோக இபைக்கும்? 

5. நிமலயோை பிமழமய வமரயறுத்து அதன் பக்கியத்துவத்மதக் குறிப்பிைவும். 

6. பூஜ்ய கபைதுநகோள் ைற்றும் ைோற்று கபைதுநகோமள டுத்துக்கோட்டுகளுைன் 

வமரயறுக்கவும் 

7. கபைதுநகோளின் ந ோதமையில்  ி- துர விநிநயோகத்தின் ந்த நோன்கு 

பயன்போடுகமளபெம் குறிப்பிடுங்கள். 

8. ைோறுபோட்டின் எபை வழி ைற்றும் இபை வழி பகுப்போய்வுகளுக்கு இமையில் 

நவறுபடுங்கள். 

9. எபை போய் ன் விநிநயோகத்மத வமரயறுத்து அதன்  ரோ ோி ைற்றும் ைோறுபோட்மைக் 

குறிப்பிைவும் 

10. தைித்துவைோை நிகழ்தகவு விநிநயோகத்தின் பண்புகமளக் குறிப்பிடுங்கள் 

PART B – ( 5 X 5 = 25 marks) 

Answer ALL questions. 

11. a. விகிதத்தின் நிமலயோை பிமழமயப் பற்றி விவோதிக்கவும். 

அல்லது 

b.  ி  துர ந ோதமையின் பயன்போடுகமள விவோிக்கவும் 

12. a. நநர வோிம  பகுப்போய்வில் பயன்படுத்தப்படும் பன்கைிப்பு பமறகமள 

விளக்குங்கள். 

அல்லது 

b. இரண்டு ைோறிகள் இமைநய பதோைர்பு குைகம் சுபைக்கைோக விளக்குங்கள் 

13. a. பதோைர்புக்கும் பின்ைமைவுக்கும் இமையில் நவறுபடுங்கள். 

அல்லது 

 b. எபை கோலத் பதோைோில் பபைவகோல ற்ற இறக்கங்களுக்கோை  கோரைங்கமள 

பட்டியலிடுங்கள் 

14. a.  ங்கிலி அடிப்பமை குறிபட்டு ண்மை விோிவோக விவோிக்கவும் 

அல்லது 

b. ஸ்நைட் நபயஸ் நதற்றம் ைற்றும் அதன் பயன்போட்டிற்கோை வர்த்தகத்தில் எபை 

சூழ்நிமலமயக் குறிப்பிைவும் 

15. a. இபைவமகயோை விநிநயோகம்  ோதோரை விநிநயோகைோக ைோறும் நிமலமைகமளக் 

கூறுங்கள் 

அல்லது 

  b.  ரோ ோி,  ரோ ோி ைற்றும் GM  கைக்கிடுங்கள் 

Class : 0-9 10-19 20-29 30-39 40-49 50-59 60-69 70-79 
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f 5 8 14 16 35 28 16 8 

PART C – ( 3 X 10 = 30 marks) 

Answer ANY THREE questions 

16. தரவு ன்றோல் ன்ை? அதன் வமககமள விோிவோக விளக்குங்கள் 

17. அடுக்குப்படுத்தப்பட்ை ைோதிோி தட்பத்மத விளக்கி, எபை குறிப்பிட்ை சூழ்நிமலயில் 

ளிய  ீரற்ற ைோதிோிமய விை இது வ்வோறு  ிறந்தது ன்று விவோதிக்கவும் 

18. அளவுபைக்கமள ைதிப்பிடுவதிலும் பக்கியத்துவ ந ோதமையிலும் பின்ைமைவு 

ைோதிோியோல் ப ய்யப்பட்ை அதைோைங்கள் யோமவ? 

19. ைதிப்பீடு ைற்றும் ந ோதமைகளில் வ்வளவு பபோிய ைோதிோி பயதள்ளதோக 

இபைக்கும்? 

க்ஸ்  ரோ ோி 100 ப .ைீ ைற்றும் ைோறுபோடு 25 ப .ைீ பகோண்ை எபை  ோதோரை 

விநிநயோகத்மதப் பின்பற்றிைோல், (i) க்ஸ் ≤ 88 (ii) க்ஸ் ≥ 92, ைற்றும் (iii) 76 ≤ க்ஸ் ≤ 

83 க்கோை நிகழ்தகவுகமளக் கண்ைறியவும் 


